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1 PREMESSA

Nella presente relazione si riportano i calcolialebsca dell'impianto di sollevamento delle acqeee del
Piano, da realizzare in cemento armato gettatpénag realizzata nell’ambito del primo stralcio dielno di
urbanizzazione primaria del Piano di Zona B50 Mstatonara nel comune di Roma .

Detta opera consiste in una vasca di raccolta dedtpue nere realizzata in c.a. ed alloggiata ad una
profondita di -9.00 m dal piano di campagna.

La vasca e realizzata con struttura scatolare tppamente dimensionata in relazione alla geometria
dell'opera stessa e all'affondamento rispetto gllata del piano stradale.

La struttura portante e realizzata interamenteantcadizionale ed é costituita da uno scatolet@amgolare
principale di dimensioni in pianta interne utilirpa 6.00 m x 6.00 m e di altezza utile pari 8.1@omredato

da una serie di piccole camere ad esso collegas,come meglio evidenziato nelle figure alle pagin
seguenti.

La soletta superiore ha spessore costante parcend{a soletta inferiore ha spessore 50 cm méatpareti
perimetrali hanno spessore 30 cm.

Si é ipotizzato che la paratia di sostegno delfvgcsostenga per intero le spinte del terrenoinsfase di
costruzione, sia in fase di esercizio, lascianda ahsca interna la funzione di sostenere i carichi
direttamente gravanti su di essa, nonché la spistattospinta dell'acqua dovuta alla presenza daldia a
quota 16 m sIm (ipotesi di non impermeabilita dpbaatia di sostegno).

In particolare, verra verificata la soletta di cdpea ad un carico accidentale prodotto da un mezioito
alla manutenzione; le pareti verranno verificata gpinta idrostatica della falda ed il solettonéoddo alla
sottospinta idrostatica in condizione di vasca aumpiena.

In fase di progetto esecutivo, sulla base delleagimd poste a carico dell’ Appaltatore, sara oppustu
definire con maggiore precisione la quota delladalche a favore di sicurezza viene nel calcoloabt
considerata a 16 msim.

Si considera inoltre trascurabile I'apporto delnss considerando che l'incremento delle pressiaii d
terreno ad esso dovuto € assorbito dalla paragasdegno ed essendo trascurabili gli incremeietiitii alle
altre sollecitazioni.

Si riporta di seguito una pianta schematica de#lgpenteria della soletta superiore e della soldita
fondazione e le sezioni trasversali e longitudidali’opera in c.a..
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2 NORMATIVE DI RIFERIMENTO

Nell'esecuzione dei calcoli riportati nella preseeabno state rispettate le seguenti normative di
riferimento:

- Legge 5/11/1971 nr. 1086:
Norme per la disciplina delle opere di conglome@mentizio armato, normale e precompresso e
da struttura metallica.

- D.M. 14/01/2008 (G. U. n. 29 del 04/02/2008, S.rO 30):
Norme Tecniche per le costruzioni.

- Circolare 02/02/2009 (G. U. n. 47 del 26/02/2008, O. n. 27):
Istruzioni per I'applicazione delle “Nuove normenéehe per la costruzioni” di cui al decreto
ministeriale 14 gennaio 2008.
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3 CARATTERISTICHE MATERIALI

3.1 TIPOLOGIE DEI MATERIALI

I materiali impiegati nella costruzione dell’opaigpettano le prescrizioni contenute nel D.M. 142008,
ed in particolare per i conglomerati cementizi dogprevisto al paragrafo 11.2 e per quanto concgline
acciai in barre quanto previsto al paragrafo 11.3.2

3.1.1 CONGLOMERATI CEMENTIZI
E’ previsto I'uso dei seguenti materiali:
- per strutture in fondazione — elevato

Classe di resistenza C25/30 ReBO MPa

Consistenza fluida S3

Dimensione max aggregato classe D25 sezioni normali

Dosaggio> 300 Kg/m3 di cemento normale

Classe di esposizione XC1 (asciutto o permanentenfixgnato — UNI EN 206)
Rapporto a/& 0.60

3.1.2 ACCIAIO PER GETTI

Acciaio laminato a caldo B450C fyk = 450 N/mm2

ftk = 540 N/mm2

Allungamento uniforme a carico massigeu,k > 7.5 %
Rapporto fra resistenza a rottura e tensione

di snervamento 1.15 < ft/fy < 1.35

Rapporto medio tra valore effettivo e valore

nominale della tensione di snervamento fy,eff/fymno 1.25

3.2 RESISTENZE DI CALCOLO

Per i materiali utilizzati si riportano di seguitealori delle tensioni di riferimento ai diverdasi
limite utilizzati nelle verifiche:

3.2.1 CONGLOMERATI CEMENTIZI

Calcestruzzo C25/30

Rck> 30 N/mnf resistenza caratteristica cubica a compression

fck > 25 N/mnt resistenza caratteristica cilindrica a comgiese

E = 22.000 x (fcm/10)0.3 = 29962 N/fm  modulo elastico

fcm = fck + 8 = 28 N/mrh resistenza media cilindrica a compressione

v=0.2 coefficiente di Poisson

oT =10x10-6 °C-1 coefficiente di dilatazioremica

- Stato limite ultimo

fcd =age X fek /yme = 14.11 N/mnh resistenza di progetto cilindrica a compressione

fck = 0.83 x Rck = 24.90 N/mm resistenza caratteristica cilindrica a compressione
O¢ = 0.85 coefficiente di riduzione per caridnlunga durata
Yme=1.5 coefficiente parziale per la resistetdelmateriale

fctd = fotk /yme = 1.19 N/mm resistenza a trazione di progetto
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fctk = 0.70 x fctm = 1.79 N/mMm
fctm = 0.30% (fck)? = 2.56 N/mm

resistenza a trazione caratteristica
resistenza a trazione media

- Stato limite di esercizio

o. = 0.60 x fck = 15.00 N/mmMm
0. = 1.00 x fck = 25.00 N/mmMm
0. = 0.45 x fck = 11.25 N/mMm

3.2.2 ACCIAIO PER GETTI

Acciaio laminato a caldo B450C

fyk = 450 N/mnt
ftk = 540 N/mn3
E = 206000 N/mrh

- Stato limite ultimo
fyd = fyk / yms = 391.3 N/mrf
yms = 1.15

- Stato limite di esercizio

os = 0.80 x fyk = 360.0 N/mf
0s = 1.00 x fyk = 450.0 N/mf
0s = 1.00 x fyk = 450.0 N/mfn

tensione di compressione - combinazione rara
tensione di compressione - combinazione freiguen
tensione di compressione — comb. quasi - perm.

resistenza caratteristica di snervamento
resistenza caratteristica di rottura
modulo elastico

resistenza di progetto di snervamento
coefficiente parziale per la resiztedel materiale

tensione di compressione - combinazione rara
tensione di compressione - combinazione frelguen
tensione di compressione — comb. quasi - perm.

3.2.3 TENSIONE DI ADERENZA ACCIAIO - CALCESTRUZZO

Acciaio B450C — Calcestruzzo C25/30

fod = fok /yime = 2.68 N/mm

fbk = 2.25 xn x fctk = 4.03 N/mrA

fctk = 1.79 N/mm
n=10
ymc =15

resistenza tangenziale di progetto di aderenza
resistenza tangenziale caratteristica di adarenz
resistenza a trazione caratteristica del cls
coefficiente funzione del diametro dddarre
coefficiente parziale per la resigtedel cls
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4 CARATTERISTICHE DEL TERRENO

A seguito dell'indagine geognostica effettuata a&cspossibile definire la situazione litostratigeaf della
Zona e una corretta valutazione dei parametri gecaméci.

STRATO DI BASE
- Formazioneargillosa a comportamento geotecnico prevalentemeat coesivo”

y = 2,0 t/mc peso di volume del terreno

C'= 0,15 kg/cmq coesione

Cu = 0,75 kg/cmq coesione non drenata

¢’ = 22 gradi angolo di attrito

Ed = 75 kg/cmqg modulo edometrico

K = 2,0 - 4,0 kg/cmc coeff. di sottofondo

E =200 - 500 kg/cmqg modulo di Young

v = 0,38 modulo di Poissdralore da prove MASW)

A favore di sicurezza si considera un livello didéa idrostatica posto a 16 msim; in fase di pragett
esecutivo sara necessario rieseguire il calcoloase alla posizione effettiva della falda, desulmidagli
appositi approfondimenti, cosi come indicato netjli elaborati progettuali.
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5 VALUTAZIONE DELLA SICUREZZA DELLE OPERE

5.1 COMBINAZIONE DELLE AZIONI

Ai fini delle verifiche degli stati limite si defiscono le seguenti combinazioni delle azioni:
- Combinazione fondamentale, generalmente impiegatglpstati limite ultimi (SLU):

Ye1lG1 + Yeol G + YelP +Y01[Qia + YoolPoo Qo + YosWos@xs + ...

- Combinazione caratteristica (rara), generalmengeagata per gli stati limite di esercizio

(SLE) irreversibili, da utilizzarsi nelle verifictedle tensioni ammissibili:

G+ G+ P+ Qi+ WolQz + WoslQat ...

- Combinazione frequente, generalmente impiegatglpstati limite di esercizio (SLE)
reversibili:
G1+ G +P+PniQu + Wl Quz + Pos @iz + ...
- Combinazione quasi permanente (SLE), generalmemieegata per gli effetti a lungo

termine:

G+ G + P +1[@g + Wl Qi + Pos@ys + ...

Una volta definite le combinazioni di carico si pede con le verifiche nei confronti degli stati itien
strutturali e geotecnici secondo una modalita gragcio progettuale.

L'approccio progettuale scelto &pproccio 1dove si impiegano due diverse combinazioni di grup
coefficienti parziali rispettivamente definiti pée azioni (A), per le resistenze dei materiali (Mgl
eventualmente per le resistenze globali del sis{gtha
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| valori dei coefficienti parziali per le azio@i y e Qi y sono evidenziati nella seguente tabella:

Coefficients EQU

Carichi pe i ﬁ-u'orer-:r]r. o Q?CI
sfavorevoll 1.10

Carichi permanent von strurnurali ﬁ‘m:-:evo]r. o3 0,00
sfavorevoli 1.50

Carich: vanabili favorevoli Yo Q‘?G
sfavoerevoli 150

Mentre i valori dei coefficienti di combinazioneli#zione variabile sono evidenziati nella segudatgella:

Categoria/Azione variabile Wi | wg | wy
Catzgonia A Ambisnn ad uso residenziale 07 o5 |03
Categoria B Uffic 07103 )03
Catzgona C Ambrenn suscertibill di affollamento 07 o7 |06
Categoria D Ambisnti ad use commercizle 07107 |06
Categoria E Biblioteche, archivi, magazzini e ambient ad uso indusiriale 10109 )08
Categoria F Fimesse e parcheggl (per antoveicoli di pese = 30 kM) 0710706
Categoria G Fimesse e parchegzi (per autoveiceli di peso = 30 KI) 07105]) 03
Categona H Coperture 00100 00
Vento 06102]00
MNeve (aquota= 1000mslm) gs o2 oo
FNeve (aquota = 1000mslm) 07105 )02
Varnaziom termiche 06105 ]00

Per la strutta in esame, considerando I'approctipi“valori utilizzati per i coefficienti parzialielle azioni
sono riportati evidenziati nella tabella seguente :

coeff. | A1 § A2

Carichi permanenti YP1 1.3 §1.0
Carichi variabili YQ1 1.5 § 13

Essendo la struttura in esame soggetta a caridhaffizo stradale si considera appartenente altagoria G
(Rimesse e parcheggi per autoveicoli di peso >NBOeki coefficienti di moltiplicazione dei cariclaariabili
utilizzati sono:

10
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Vo

WYy

Wy

Categoria G 0.7 0.5

0.3

Nel caso in esame le combinazioni di carico geresano (non si ha spinta del terreno in quanteantente

assorbita dalla paratia):

Condizione di carico n°1 (Peso Proprio)

Condizione di carico n°6 (Spinta falda)

Condizione di carico n° 7 (sovr var mezzo)

Distr Traverso X 0,00 %=5,00 V= 2000 Vi= 2000 V=0 V=0
Condizione di carico n° 8 (Sovr perm casotto)
Conc Pied_S Y=9,00 /& 600 R= 200 M=0
Conc Pied_D Y=9,00 JE 600 R=-200 M=0
Condizione di carico n° 9 (sp idrostatica vascagje
Distr Pied_D Y= 0,50 Yi= 4,00 k= 1000 Vi= 0 Vi=0  Vy=0
Distr Pied_S ¥= 0,50 Yi= 4,00 \i= -1000 Vi= 0 Vi=0  Vy=0
Distr Fondaz. ¥ 0,00 %= 6,60 V4= 3500 Vi= 3500 V=0 V=0
Elenco delle combinazioni di calcolo adottate:
Combinazioni di carico
SLU
SLU
SLU1 SLU2 SLU3 SLU4 SLU5 SLU6 SLU7 8
Permanente verticale 1,3 1 1,3 1,3 1,3 1 1,3 1
Sovr perm casotto 1|3 1 1,3 1,3 1,3 1 1,3 1
Spinta falda ( 0 1,3 1,3 0,91 0,7 0,91 0,7
Sovr var mezzo D 0 1,05 0,91 15 1,3 1,05| 0,91
Spinta idrostatica vasda
piena 0 0 1,05 0,91 1,05 0,91 1,5/ 1,3
A2
Al M1 A2 M2 Al M1 A2 M2 Al M1 A2 M2 Al M1 M2
Combinazioni di carico
SLE
SLE9 SLE10 SLE11 SLE12 SLE13 SLE14 SLE15
QPERM FREQ FREQ FREQ RARA RARA RARA
Permanente verticale 1 1 1 1 1 1 1
Sovr perm casotto 1 1 1 1 1 1 1
Spinta falda 0,3 0,5 0,3 0,3 1 0,7 0,7
Sovr var mezzo 0,3 0,3 0,5 0,3 0,7 1 0,7
Spinta idrostatica vasda
piena 0,3 0,3 0,3 0,5 0,7 0,7 1

11
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5.2 VERIFICHE DEGLI STATI LIMITE ULTIMI PER LE COSTRUZ|  ONI IN
CALCESTRUZZO

5.2.1 Resistenza nei confronti di sforzo normale e flesme

La verifica di resistenza si esegue controllands ch

Mps = Mpa(Ngg) = Mpg
Con

Mgrg, Valore di calcolo del momento resistente cormslamte a Ny
Neg, valore di calcolo della componente assiale (sfararmale) dell'azione;
Megg, valore di calcolo della componente flettente’deibne.

5.2.2 Resistenza nei confronti di sollecitazioni tagliant
Elementi senza armature trasversali resistentjleota

La resistenza a tagldradi tali elementi deve essere valutata, utilizzafadtmule di comprovata
affidabilita, sulla base della resistenza a tragidal calcestruzzo.
La verifica di resistenza si pone con:

T T
Vea > Vea

Con
Veq, Valore di calcolo dello sforzo di taglio agente.
Vrg, Valore della resistenza a taglio.

12
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5.3 VERIFICHE DEGLI STATI LIMITE DI ESERCIZIO PER LE CO  STRUZIONI IN
CALCESTRUZZO

Hanno lo scopo di valutare le capacita di resistetiella struttura quando soggetta alle normali
condizioni di carico.
Allo scopo si eseguono le seguenti verifiche:

- Verifiche di deformabilita;
- Verifiche a fessurazione;

- Verifiche delle tensioni di esercizio.
Verifica di deformabilita

Per quanto riguarda i limiti di deformabilita, esivono essere congruenti con le prestazioni
richieste alla struttura anche in relazione allatidazione d'uso, con riferimento alle esigenze
statiche, funzionali ed estetiche.

Verifica a fessurazione

Allo scopo si analizza lo stato limite di apertui@lle fessure, nel quale, per la combinazione di
azioni prescelta, il valore limite di apertura delessura calcolato al livello considerato e pdri a
uno dei seguenti valori nominali:

wi=0,2 mm

w2= 0,3 mm

w3=0,4 mm

Lo stato limite di fessurazione deve essere fisgatonzione delle condizioni ambientali e della
sensibilita delle armature alla corrosione.

Il valore di calcolo di apertura delle fessure)(won deve superare i valori nominah, w2, ws.

Il valore di calcolo e dato da:

w,= 1,7 w,

dove w, rappresenta 'ampiezza media delle fessure.

L’ampiezza media delle fessure & calcolata come prodotto della deformazione medike barre
d’armaturaesmper la distanza media tra le fessfge:

Wm = &smdsm

Per il calcolo desme Asmvanno utilizzati criteri consolidati riportati nalletteratura tecnica.

La verifica dell'ampiezza di fessurazione pud anebsere condotta senza calcolo diretto, limitando
la tensione di trazione nell’armatura, valutatalanskezione parzializzata per la combinazione di
carico pertinente, ad un massimo correlato al dieorgelle barre ed alla loro spaziatura.

Verifica delle tensioni di esercizio
Valutate le azioni interne nelle varie parti ddtauttura, dovute alle combinazioni caratteriseca

quasi permanente delle azioni, si calcolano le mmesgensioni sia nel calcestruzzo sia nelle
armature; si deve verificare che tali tensioni giarieriori ai massimi valori consentiti.

13
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6 CALCOLI DI STABILITA’

Il calcolo delle sollecitazioni nelle strutture &ate eseguito secondo le usuali regole della Saiefetle
Costruzioni considerando la struttura in campotieladineare ed in base alla vigente normativaiplotzza
un comportamento dei materiali elasto-plastico ¢metsemi probabilistico agli stati limite).

6.1 MODELLO E PROCEDURA DI CALCOLO

Il calcolo delle massime sollecitazioni agenti aytlaratia e svolto in modo automatico mediante sifpo
programma di calcolo che utilizza il metodo dedkeneenti finiti simulando il terreno con molle a
comportamento elasto — plastico.

A partire dal tipo di terreno, dalla geometria € stasraccarichi agenti il programma € in gradoata@scere
tutti i carichi agenti sulla struttura per ogni daimazione di carico.

La struttura scatolare viene schematizzata coméelaio piano e viene risolta mediante il metodolideg
elementi finiti (FEM). Piu dettagliatamente il tilaviene discretizzato in una serie di elementirnassi fra

di loro nei nodi.

Il terreno di rinfianco e di fondazione viene ingeschematizzato con una serie di elementi molle non
reagenti a trazione (modello di Winkler). L'aredlalesingola molla & direttamente proporzionale alla
costante di Winkler del terreno e all'area di iafima della molla stessa.

A partire dalla matrice di rigidezza del singolereento K., si assembla la matrice di rigidezza di tutta la
strutturaK. Tutti i carichi agenti sulla struttura vengonadfiormati in carichi nodali(reazioni di incastro
perfetto) ed inseriti nel vettore dei carichi nagal

Indicando coru il vettore degli spostamenti nodali (incognitg,relazione risolutiva puo essere scritta nella
forma

Ku=p
Da questa equazione matriciale si ricavano glitsposnti incognitu
u=K'p
Noti gli spostamenti nodali &€ possibile risalirkeaollecitazioni nei vari elementi.
La soluzione del sistema viene fatta per ogni coadibne di carico agente sullo scatolare. |l sswive
calcolo delle armature nei vari elementi viene attwdtenendo conto delle condizioni piu gravoses sh

possono verificare nelle sezioni fra tutte le camakioni di carico.

Si riporta di seguito il calcolo delle sollecitamianassime in fase statica ipotizzando per la tstraitun
comportamento a scatolare su suolo elastico.

14
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7 ANALISI DEI CARICHI

7.1 CALCOLO DEL CARICO SULLA CALOTTA

Si considerano i seguenti carichi:

Carichi Permanenti

G, p.p soletta 0.40 x 2500 = 1000 daK/m

Peso proprio manufatto esterno
G, Tamponature + tetto = 600 daN/mq

GsForze orizzontali = 200 daN (risultante)
Accidentale

Q. Accidentale (mezzo per manutenzione) = 2000 ddN/m

7.2 SPINTA SUI PIEDRITTI

Spinta in presenza di falda

Si considera la spinta idrostatica dell'acqua, ioheondizione di vasca vuota avra una direzion8edabrno
verso l'interno della vasca, pari a:

- al piede
Paw = Yw Hwe= 1000 x 1 = 1000daN/m

mentre in condizione di vasca piena sara un caigcalentale che provoca una spinta triangolaretavara
direzione dall'interno verso I'esterno pari a (ate utile all'interno della vasca pari a 3.5 m):

- al piede

Quvp = 7w Hwi = 1000 x 3.5 = 350@aN/m

7.3 SOLETTA DI FONDAZIONE
Vasca piena

Carico uniformemente distribuito dall’alto versd#sso pari a:
Q.= 1000 x 3.5 = 350adaN/nf

15
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Vasca vuota

Sottospinta falda:
W = v, V=1000x (6.6 x 6.6 x 1) = 43560 daN

16
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7.4  SOLLECITAZIONI

Si riportano le massime sollecitazioni ottenutefierimento alle combinazioni di carico adottater(fe altre
sollecitazioni cfr. calcoli allegati):

SLU (Al1-M1)
COMBINAZIONE N.5

Risultati

| SLU [Caso A1M1]

| Spinte & Pressioni | Sollecitazioni max comb. | Sollecitazioni maH|

M [kam] 5 [m] T [kal 5 [m] H [kal 5 [m]
Fondazione 20641 291 -21672 015 1625 015
Piedritto sinistro -3279 8.80 1772 050 22489 0,25
Fiedritto centrale
Piedritto destro 3142 8.80 1772 0,50 18790 025
Traverso 16612 an 13068 015 ang 519
Combinazioni anhalizzate 15
[«<]| comb 5 |[>] | Chiudi | | Heb

SLU (A2-M2)
COMBINAZIONE N.6
“
Risultati
SLU [Caso A2442)
Spinte & Pressioni | Sallecitazioni max cormb. ,m
4 [kgm] & [m] ‘ T [kg] 5 [m] M [kl 5 [m]
Fondazione - 16713 282 17532 015 _ 1442 0.43
Piedritta sinistro -2760 8.80 -1555 0,50 18203 0.25
Piedritto centrale
Piedritto destro -2642 8.80 1555 0,50 14335 025
Traverso 13547 ERE 10925 015 250 an
Cornbinazion! analizzate 15
(<] combs |[>] | Chivai | | Hel
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LE

QUASI PERMANENTE — COMBINAZIONE N. 9

[ Risultati
i SLE [Quasi Permanente)
Spinte & Pressioni | Sollecitazioni max comb. | Sallecitazioni mas |
M [kam] 5 [m] T [kal 5 [m] H [lg] 5 [m]

Fondazione 11152 an 11636 015 379 0.40
Piedritto sinistra -1431 2,83 -427 0,50 12044 0.25
Fiedritta centrale
Piedritta destra -1403 283 427 0,50 11278 0.25
Traverso 581 330 4944 015 140 015

Combinazioni analizzate 15

Comb 3 |[>3] | Chiudi |

FREQUENTE — COMBINAZIONE N. 11

-
Risultati
‘ SLE [Frequente]
Spinte & Pression | Sollzcitazioni max comb. | Sollecitazion mar:l
M [kam] 3 [m] T [kal 3 [m] H [kal 5 [m]
Fandazione 12143 in 12796 015 -423 0.49
Piedritta zinistro -1555 342 -471 0,50 13240 025
Fiedritto centrale
Piedritto destro 1510 342 471 0.50 12022 0.25
Traverso 7988 3.30 E140 015 184 293
Cambinazioni analizzate 15
| Comb. 11 |
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RARA — COMBINAZIONE N. 14

-
Risuftati
| SLE (Raral
Spinte & Pressioni | Sollecitazioni max comb. | Sollecitazioni mar:|
b [karn] 5 [m] T [ka] 5 [m] M [ka] 5 [m]
Fondazione 15003 29 15764 015 -1048 £.38
Piedritta sinistra -2271 280 -1160 050 16347 025
Fiedntto centrale
Piedritto destro -2180 8.0 1160 0,50 13882 025
Traverso 11654 amn 9131 015 222 1.43

Combinazioni analizzate 15

| Comb, 14 ‘
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8 VERIFICHE ELEMENTI STRUTTURALI

Si riportano di seguito le verifiche degli elemesitiutturali in base alle sollecitazioni riportatepunto 8,
eseguite in base ai diversi Stati Limite indicatila normativa.

8.1 SOLETTA DI COPERTURA

Si dispone un’ armatura costituita, in campatalapgoggio da 8pl6 / m (Aa = 16.08 chim > 14.07
cnt/m) in trazione e in compressione.

Si riportano di seguito le verifiche effettuate pdiversi Stati Limite considerati.

Per le sollecitazioni massime in campata e all'ggjpmvedi p.to 7

- Stato Limite Ultimo

Le sollecitazioni massime allo Stato Limite UltimaCombinazione 5 sono:
MAPPOGGIO = - 3227 daNm

NAPPOGGIO = 308 daN

MCAMPATA = 16598 daNm

NCAMPATA = 308 daN

Verifica sezioni traverso [Combinazione n° 5 - SLYCaso A1-M1)]

Base sezione B =100 cm
Altezza sezione H =40,00 cm

Verifiche presso-flessione

N° X M N Ny Mu Asi Ass CS
1 0,15 -3227 (-3227) 308 1897 -19885 14,07 14,07 ,16 6
2 1,80 12479 (14467) 308 418 19644 14,07 14,07 61,3
3 3,30 16598 (16612) 308 364 19636 14,07 14,07 811
4 4,81 10965 (13288) 308 455 19650 14,07 14,07 814
5 6,45 -3090 (-3227) 308 1897 -19885 14,07 14,07 ,16 6

Verifiche taglio

N° X \ A VRsd VRed Asw

1 0,15 13066 16676 0 0 0,00
2 1,80 5971 16676 0 0 0,00
3 3,30 -479 16676 0 0 0,00
4 4,81 -6977 16676 0 0 0,00
5 6,45 -9674 16676 0 0 0,00

Simbologia adottata ed unita di misura

N° Indice sezione

X Ascissa/Ordinata sezione, espresso in cm

M Momento flettente, espresso in kgm

\% Taglio, espresso in kg

N Sforzo normale, espresso in kg

Ny Sforzo normale ultimo, espressa in kg

My Momento ultimo, espressa in kgm

Aq Area armatura inferiore, espresse in cmq

As Area armatura superiore, espresse in cmq

Cs Coeff. di sicurezza sezione

Vrd Aliquota taglio assorbita dal calcestruzzo ierlenti senza armature trasversali, espressa in kg

Vred Aliquota taglio assorbita dal calcestruzzo ierlenti con armature trasversali, espressa in kg

VRksd Aliquota taglio assorbita armature trasversalgpeessa in kg

Asw Area armature trasversali nella sezione, espréssang
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- Stati Limite di Esercizio

Per le sollecitazioni massime all’appoggio e in pata agli Stati Limite di Esercizio vedi p.to 7.

Si riporta di seguito la verifica delle sezioni gagmente sollecitate all’'appoggio e in campataoado la
sola combinazione S.L.E. - Combinazione Rara —idersta la piu sfavorevole tra le tre verifiche gste
dalla Normativa.

Verifica sezioni traverso [Combinazione n°® 14 - SLERara)]

Base sezione B =100 cm
Altezza sezione H =40,00 cm

Verifiche presso-flessione

N° X M N A Ass Ois O (o8
1 0,15 -2231 222 14,07 14,07 460,5 110,6 10,7
2 1,80 8751 222 14,07 14,07 430,2 1827,4 42,0
3 3,30 11647 222 14,07 14,07 572,2 2434,6 55,8
4 4,81 7739 222 14,07 14,07 380,6 1615,3 37,1
5 6,45 -2140 222 14,07 14,07 441,4 106,2 10,3

Verifiche taglio

N° X Y, T Asw
1 0,15 9131 2,90 0,00
2 1,80 4181 1,33 0,00
3 3,30 -319 -0,10 0,00
4 4,81 -4853 -1,54 0,00
5 6,45 -6869 -2,18 0,00

Simbologia adottata ed unita di misura

N Indice sezione

X Ascissa/Ordinata sezione, espresso in m

M Momento flettente, espresso in kgm

\% Taglio, espresso in kg

N Sforzo normale, espresso in kg

Aq Area armatura inferiore, espressa in cmq

As Area armatura superiore, espressa in cmq

Gy Tensione nell'armatura disposta in corrispondedeblembo inferiore, espresse in kg/cmq
Gis Tensione nell'armatura disposta in corrispondedehlembo superiore, espresse in kg/cmq
O Tensione nel calcestruzzo, espresse in kg/cmq

T Tensione tangenziale nel calcestruzzo, espraeseg/¢mq

Asw Area armature trasversali nella sezione, espreéssanq
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8.2 PARETI LATERALI

Si dispone un’ armatura costituita, in campatalamdoggio da 8pl6 / m (Aa = 16.08 cAm > 10.05
cnt/m) in trazione e in compressione.

- Stato Limite Ultimo

Le sollecitazioni agenti allo Stato Limite UltimoGembinazione 5 sono quelle di seguito riportagal{yp.to
7):

MINCASTRO = -3279 daNm
NINCASTRO = 13846 daN

Non sono state evidenziate le verifiche in campasaltando questa ugualmente armata ma con
sollecitazioni inferiori.

Verifica sezioni piedritto sinistro [Combinazione 1f 5 - SLU (Caso A1-M1)]

Base sezione B =100 cm
Altezza sezione H =30,00 cm

Verifiche presso-flessione

N° X M N Ny Mu Asi Ass CS
1 0,25 -330 (-726) 22489 389877 -12589 10,05 10,05 17,34
2 4,53 -3074 (-3086) 18014 135667 -23240 10,05 0510, 7,53
3 8,80 -3279 (-3279) 13846 82257 -19478 10,05 510,0 5,94

Verifiche taglio

N° X \% VRd Vde VRcd Asw
1 0,25 -1629 15959 0 0 0,00
2 4,53 -48 15355 0 0 0,00
3 8,80 -48 14792 0 0 0,00
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- Stati Limite di Esercizio
Per le sollecitazioni massime all’appoggio e in pata agli Stati Limite di Esercizio vedi p.to 7.
Si riporta di seguito la verifica delle sezioni gagmente sollecitate all’'appoggio e in campataoado la

sola combinazione S.L.E. - Combinazione Rara —idereta la piu sfavorevole tra le tre verifiche govste
dalla Normativa.

Verifica sezioni piedritto sinistro [Combinazione It 14 - SLE (Rara)]

Base sezione B =100 cm
Altezza sezione H =30,00 cm

Verifiche presso-flessione

N° X M N Aﬁ Afs Ois Cii Oc
1 0,25 -393 16347 10,05 10,05 47,9 100,6 7,1
2 4,53 -2175 12937 10,05 10,05 336,6 2447 21,2
3 8,80 -2271 9731 10,05 10,05 490,3 243,0 22,3

Verifiche taglio

N° X Y, T Asw
1 0,25 -1051 -0,46 0,00
2 4,53 -22 -0,01 0,00
3 8,80 -22 -0,01 0,00
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8.3 SOLETTA DI FONDAZIONE

Si dispone un’armatura costituita, in campata'agoggio da 816 / m (Aa = 16.08 cfim > 14.07 crfim)

in trazione e in compressione e dgl@/ m (Aa = 9.04 cAm > 2.01 crfim) ferri piegati per 'armatura a
taglio

Le sollecitazioni agenti allo Stato Limite UltimoGembinazione 5 sono quelle di seguito riportaal{yp.to
7):

MCAMPATA = -20458 daNm
NCAMPATA = -1625 daN

Verifica sezioni fondazione [Combinazione n° 5 - SU (Caso A1-M1)]

Base sezione B =100 cm
Altezza sezione H =50,00 cm

Verifiche presso-flessione

N° X M N Ny My Asi Ass CSs
1 0,15 330 (330) -1625 -42231 8583 10,05 14,07 9P@5,
2 1,75 -18668 (-20266) -1625 -1978 -24676 10,05 ,014 1,22
3 3,30 -20458 (-20641) -1625 -1943 -24684 10,05 ,014 1,20
4 4,85 -16716 (-18920) -1625 -2116 -24645 10,05 ,014 1,30
5 6,45 194 (330) -1625 -42231 8583 10,05 14,07 9P5,

Verifiche taglio

N° X \Y VR VRsd VRed Asw
1 0,15 -21672 17561 223964 147008 2,01
2 1,75 -3778 18349 0 0 0,00
3 3,30 1111 18349 0 0 0,00
4 4,85 5210 18349 0 0 0,00
5 6,45 18116 17561 223964 147008 2,01
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Per le sollecitazioni massime all’appoggio e in pata agli Stati Limite di Esercizio vedi p.to 7.

Si riporta di seguito la verifica delle sezioni gagmente sollecitate all’'appoggio e in campataosado la
sola combinazione S.L.E. - Combinazione Rara —idereta la piu sfavorevole tra le tre verifiche govste

dalla Normativa.

Verifica sezioni fondazione [Combinazione n° 14 -L¥& (Rara)]

B =100 cm
H =50,00 cm

Base sezione
Altezza sezione

Verifiche presso-flessione

N° X M
1 0,15 393
2 1,75 -13490
3 3,30 -14892
4 4,85 -12188
5 6,45 302

Verifiche taglio

N° X \
1 0,15 -15764
2 1,75 -2826
3 3,30 751
4 4,85 3822
5 6,45 13393

N
-1048
-1048
-1048
-1048
-1048

-3,95
-0,71
0,19
0,96
3,35

A
10,05
10,05
10,05
10,05
10,05

2,01
0,00
0,00
0,00
2,01

14,07
14,07
14,07
14,07
14,07

6,4
22438
24735
2030,7

2,0

Ofi Oc
140,0 1,1
503,4 46,0
556,3 50,9
454,4 41,6
119,8 0,7
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9 VERIFICHE IDRAULICHE

Si ipotizza che la vasca interna, considerata wdatworante al sostegno delle spinte, sia sottapalstarico
di falda.

La vasca interna é costituita da uno scatolaresinavente le seguenti caratteristiche geometriche:
- Altezza totale 9 m;
- Altezza interna 8.10 m;
- Larghezza libera interna 6.0 x 6.0 m;
- Spessore piedritti 30 cm;
- Spessore soletta di fondazione 50 cm;
- Spessore trasverso 30 cm.

Il carico totale considerato a vasca vuota & p&siaonsidera la fase in cui é stata completata ko
costruzione della vasca, prima dell'installazionglled apparecchiature elettromeccaniche nonché della
realizzazione del manufatto esterno e relativiegamenti idraulici interni):

p.p. vasca:

soletta fondazione = 2500 (6.6 x 6.6 x 0.5 + 0.46/)2) = 56180 daN

magrone = 2200 x (6.6 x 6.6 x 0.1) = 9580 daN

piedritti = 2500 x 4 x (8.1 x 6.6 x 0.3) = 160388\

trasverso = 2500 x (6.6 x 6.6 x 0.3) — 30% (foratur 32670 — 9800 = 22870 daN

G vasca TOTALE = 249010 daN

Sottospinta falda:

W =1v,V=1000x (6.6 x6.6 x 1) = 43560 daN

Nella combinazione di carico UPL (stati limite idhai - stabilita al sollevamento NTC 2008 par.8.2):
0.9 G = 0.9 x 249010 = 224109 daN

1.1 W=1.1X43560 =47916 daN

0.9 G > 1.1 W verificato
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ALLEGATI
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Descrizione:

Altezza esterna
Larghezza esterna

Lunghezza mensola di fondazione sinistra
Lunghezza mensola di fondazione destra

Spessore piedritto sinistro
Spessore piedritto destro
Spessore fondazione
Spessore traverso

Strato di rinfianco non considerato

Strato di base

Descrizione

Peso di volume

Peso di volume saturo

Angolo di attrito

Angolo di attrito terreno struttura
Coesione

Costante di Winkler

Tensione limite

Quota falda (rispetto al piano di posa)

Materiale calcestruzzo

Piano di Zona B50 - MONTESTALLONARA
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Geometria scatolare

Scatolare semplice

9,00 [m]
6,60  [m]
0,00  [m]
0,00  [m]
0,30  [m]
0,30  [m]
050  [m]
0,40  [m]

Caratteristiche strati terreno

Argille grigio azzurre

2000,00 [kg/mc]
2200,00 [kg/mc]
22,00 [°]
20,00 [°]
0,15 [kag/cmq]
5,00 [kg/cmg/cm]
2,20 [kg/cmq]
Falda
1,00 [m]

Caratteristiche materiali utilizzati

Rc« calcestruzzo 300,00 [kg/cmq]
Peso specifico calcestruzzo 2500,00 [kg/mc]
Modulo elastico E 314471,61 [kg/cmq]
Tensione di snervamento acciaio 4588,65 [kg/cmq]
Coeff. omogeneizzazione cls teso/compresso (n') 00,5

Coeff. omogeneizzazione acciaio/cls (n) 15,00

Coefficiente dilatazione termica 0,0000120

Convenzioni adottate

Condizioni di carico

Origine in corrispondenza dello spigolo inferioneistro della struttura

Carichi verticali positivi se diretti verso il bass
Carichi orizzontali positivi se diretti verso destr
Coppie concentrate positive se antiorarie
Ascisse X (espresse in m) positive verso destra
Ordinate Y (espresse in m) positive verso l'alto
Carichi concentrati espressi in kg

Coppie concentrate espressi in kgm

Carichi distribuiti espressi in kg/m

Simbologia adottata e unita di misura
Forze concentrate

X ascissa del punto di applicazione dei carichiivali concentrati
Y ordinata del punto di applicazione dei carichzpontali concentrati
Fy componente Y del carico concentrato

Fy componente X del carico concentrato

M momento

Forze distribuite

Xi, X¢ ascisse del punto iniziale e finale per carichirdiuiti verticali

Yi, Yt ordinate del punto iniziale e finale per caricisitdbuiti orizzontali
Vi componente normale del carico distribuito nel puniziale

\ componente normale del carico distribuito nel puirtale

Vi componente tangenziale del carico distribuitopneito iniziale
Vi componente tangenziale del carico distribuitopugito finale
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Dee variazione termica lembo esterno espressa in geadigradi
Dy variazione termica lembo interno espressa in grediigradi

Condizione di carico n°1 (Peso Proprio)

Condizione di carico n°2 (Spinta terreno sinistra)

Condizione di carico n°3 (Spinta terreno destra)

Condizione di carico n°4 (Sisma da sinistra)

Condizione di carico n°5 (Sisma da destra)

Condizione di carico n°6 (Spinta falda)

Condizione di carico n° 7 (sovr var mezzo)

Distr Traverso X= 0,00 %=5,00 V4= 2000 W= 2000
Condizione di carico n° 8 (Sovr perm casotto)

Conc Pied_S Y=9,00 ,F 600 R= 200 M=0
Conc Pied_D Y=9,00 JE 600 R=-200 M=0
Condizione di carico n° 9 (sp idrostatica vascagje

Distr Pied_D Y= 0,50 Y= 4,00 4= 1000 V=0
Distr Pied_S Y= 0,50 Y= 4,00 \hi= -1000 Vi= 0
Distr Fondaz. ¥ 0,00 %= 6,60 4= 3500 V= 3500

Impostazioni di progetto

Verifica materiali:
Stato Limite Ultimo

Coefficiente di sicurezza calcestruzazo 1.50
Fattore riduzione da resistenza cubica a cilindrica 0.83
Fattore di riduzione per carichi di lungo periodo 0.85
Coefficiente di sicurezza acciaio 1.15
Coefficiente di sicurezza per la sezione 1.00

Verifica Taglio - Metodo dell'inclinazione variabitlel traliccio

Vrd=[0.18*k*(100.0%p*fck) “3yc+0.15%0c, *bw*d>(vmin+0.15*a.;)*bw*d
Vrsi=0.9%d*A/s*fyd*(ctga+ctgf)*sina
Vre=0.9*d*b,* atfed™(ctg(0)+ctg@)/(1.0+cth?)

con:

d altezza utile sezione [mm]

by larghezza minima sezione [mm]

Ocp tensione media di compressione [N/mmq]

o] rapporto geometrico di armatura

Asw area armatuta trasversale [mmq]

S interasse tra due armature trasversali consedutim]
[0S coefficiente maggiorativo, funzione di fcag,
fcd'=0.5*fcd

k=1+(200/d}"
vmin=0.035*K?>fck 12

Stato Limite di Esercizio

Criteri di scelta per verifiche tensioni di eseiaiz

Ambiente poco aggressivo

Limite tensioni di compressione nel calcestruzzmp. rare)

Limite tensioni di compressione nel calcestruzzor(o. quasi perm.)
Limite tensioni di trazione nell'acciaio (comb.epr

Criteri verifiche a fessurazione

Armatura poco sensibile

Apertura limite fessure espresse in [mm]

Apertura limite fessure w1=0,20 w2=0,30 w3=0,40

Verifiche secondo

V=0

Vﬁ: 0

V1i= 0

V=0
0.60 f«
0.45f
0.80 f

Vﬁ: 0

Vﬁ: 0
Vﬁ: 0
Vﬁ: 0
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Copriferro sezioni 3,00 [cm]
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Descrizione combinazioni di carico

Simbologia adottata

1% Coefficiente di partecipazione della condizione
v Coefficiente di combinazione della condizione
C Coefficiente totale di partecipazione della caiutie

Norme Tecniche 2008

Simbologia adottata

Yeistav Coefficiente parziale sfavorevole sulle azionirpanenti

Ye1fav Coefficiente parziale favorevole sulle azioni pamenti

Yeastav Coefficiente parziale sfavorevole sulle azionirpanenti non strutturali
Yeatav Coefficiente parziale favorevole sulle azioni panenti non strutturali
Yo Coefficiente parziale sulle azioni variabili

Yiang Coefficiente parziale di riduzione dell'angolcatirito drenato

Yer Coefficiente parziale di riduzione della coesiadinenata

Yeu Coefficiente parziale di riduzione della coesimoa drenata

You Coefficiente parziale di riduzione del carico maii

Coefficienti di partecipazione combinazioni staticle

Coefficienti parziali per le azioni o per I'effettielle azioni:

Carichi Effetto Al A2

Permanenti Favorevole Yoifav 1,00 1,00
Permanenti Sfavorevole Yoisfav 1,30 1,00
Permanenti non strutturali Favorevole Yoatav 0,00 0,00
Permanenti non strutturali Sfavorevole Yoastav 1,50 1,30
Variabili Favorevole Yofav 0,00 0,00
Variabili Sfavorevole Yosfav 1,50 1,30

Coefficienti parziali per i parametri geotecnici te&reno:

Parametri M1 M2

Tangente dell'angolo di attrito Veang 1,00 1,25
Coesione efficace Ye 1,00 1,25
Resistenza non drenata Yeu 1,00 1,40
Resistenza a compressione uniassiale Yau 1,00 1,60
Peso dell'unita di volume Yy 1,00 1,00

Coefficienti di partecipazione combinazioni sismich

Coefficienti parziali per le azioni o per I'effettielle azioni:

Carichi Effetto Al A2

Permanenti Favorevole Yoitav 1,00 1,00
Permanenti Sfavorevole Yoistav 1,00 1,00
Permanenti Favorevole Yootav 0,00 0,00
Permanenti Sfavorevole Yo2stav 1,00 1,00
Variabili Favorevole Yotav 0,00 0,00
Variabili Sfavorevole Yastav 1,00 1,00

Coefficienti parziali per i parametri geotecnicl t&reno:

Parametri M1 M2

Tangente dell'angolo di attrito Yeang 1,00 1,25
Coesione efficace Ye 1,00 1,25
Resistenza non drenata Yeu 1,00 1,40
Resistenza a compressione uniassiale Yau 1,00 1,60
Peso dell'unita di volume Yy 1,00 1,00

Coefficienti di partecipazione combinazioni staticle

Coefficienti parziali per le azioni o per I'effettielle azioni:

Carichi Effetto Al A2

Permanenti Favorevole Yoitav 1,00 1,00
Permanenti Sfavorevole Yoistav 1,30 1,00
Permanenti non strutturali Favorevole Yoatav 0,00 0,00
Permanenti non strutturali Sfavorevole Yaastav 1,50 1,30
Variabili Favorevole Yotav 0,00 0,00

Variabili Sfavorevole Yosfav 1,50 1,30
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Coefficienti parziali per i parametri geotecnicl t&reno:

Parametri

Tangente dell'angolo di attrito
Coesione efficace

Resistenza non drenata

Resistenza a compressione uniassiale
Peso dell'unita di volume

Coefficienti di partecipazione combinazioni sismich

Coefficienti parziali per le azioni o per I'effettielle azioni:

Carichi
Permanenti
Permanenti
Permanenti
Permanenti
Variabili
Variabili

Effetto
Favorevole
Sfavorevole
Favorevole
Sfavorevole

Favorevole

Sfavorevole

Coefficienti parziali per i parametri geotecnici tireno:

Parametri

Tangente dell'angolo di attrito
Coesione efficace

Resistenza non drenata

Resistenza a compressione uniassiale
Peso dell'unita di volume

Coeff. di combinazione

Combinazione n° 1 SLU (Caso A1-M1)

Peso Proprio
Sovr perm casotto

Combinazione n° 2 SLU (Caso A2-M2)

Peso Proprio
Sovr perm casotto

Combinazione n°® 3 SLU (Caso A1-M1)

Peso Proprio

Sovr perm casotto

Spinta falda

Sovr var mezzo

sp idrostatica vasca piena

Combinazione n° 4 SLU (Caso A2-M2)

Peso Proprio

Sovr perm casotto

Spinta falda

Sovr var mezzo

sp idrostatica vasca piena

Combinazione n° 5 SLU (Caso A1-M1)

Peso Proprio

Sovr perm casotto

Spinta falda

Sovr var mezzo

sp idrostatica vasca piena

Combinazione n° 6 SLU (Caso A2-M2)

Y=10,70

Y
1.30
1.30

Y
1.00
1.00

Y
1.30
1.30
1.30
1.50
1.50

Y
1.00
1.00
1.00
1.30
1.30

Y
1.30
1.30
1.30
1.50
1.50

Y,=0,50

1.00
1.00

1.00
1.00

1.00
1.00

1.00
0.70

0.70

1.00
1.00

1.00
0.70

0.70

1.00
1.00

1.00
1.00

0.70

Yiang
Ye
Yeu
Yau
Yy
Yeifav
yGlsfav
Yo2fav
Yoasfav
nyav
stfav
o
Ye
yCLI
Yau
Yy
Y,=0,30
c
1.30
1.30
Cc
1.00
1.00
Cc
1.30
1.30
1.30
1.05
1.05
Cc
1.00
1.00
1.00
0.91
0.91
Cc
1.30
1.30
1.30
1.50
1.05
Cc

Impianto di sollevamento - Relazione opere di gpste

M1

1,00
1,00
1,00
1,00
1,00

Al
1,00
1,00
0,00
1,00
0,00
1,00

M1

1,00
1,00
1,00
1,00
1,00

M2

1,25
1,25
1,40
1,60
1,00

A2
1,00
1,00
0,00
1,00
0,00
1,00

M2

1,25
1,25
1,40
1,60
1,00
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Peso Proprio

Sovr perm casotto

Spinta falda

Sovr var mezzo

sp idrostatica vasca piena

Combinazione n° 7 SLU (Caso A1-M1)

Peso Proprio

Sovr perm casotto

Spinta falda

SOvr var mezzo

sp idrostatica vasca piena

Combinazione n° 8 SLU (Caso A2-M2)

Peso Proprio

Sovr perm casotto

Spinta falda

Sovr var mezzo

sp idrostatica vasca piena
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1.00
1.00
1.00
1.30
1.30

Y
1.30
1.30
1.30
1.50
1.50

Y
1.00
1.00
1.00
1.30
1.30

Combinazione n° 9 SLE (Quasi Permanente)

Peso Proprio

Sovr perm casotto

Spinta falda

Sovr var mezzo

sp idrostatica vasca piena

Combinazione n° 10 SLE (Frequente)

Peso Proprio

Sovr perm casotto

Spinta falda

Sovr var mezzo

sp idrostatica vasca piena

Combinazione n° 11 SLE (Frequente)

Peso Proprio

Sovr perm casotto

SOVr var mezzo

Spinta falda

sp idrostatica vasca piena

Combinazione n°® 12 SLE (Frequente)

Peso Proprio

Sovr perm casotto

sp idrostatica vasca piena
Spinta falda

Sovr var mezzo

Combinazione n° 13 SLE (Rara)

Peso Proprio

Sovr perm casotto

Spinta falda

Sovr var mezzo

sp idrostatica vasca piena

Combinazione n° 14 SLE (Rara)

Peso Proprio
Sovr perm casotto
Sovr var mezzo
Spinta falda

Y
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00

Y
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00

1.00
1.00
1.00
1.00
1.00

Y
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00

Y
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00

Y
1.00
1.00
1.00
1.00

1.00
1.00
1.00
1.00
0.70

1.00
1.00
1.00
0.70
1.00

1.00
1.00
1.00
0.70
1.00

1.00
1.00
1.00
0.30
0.30

1.00
1.00
1.00
0.30
0.30

1.00
1.00
0.50
1.00
0.30

1.00
1.00
0.50
1.00
0.30

1.00
1.00
1.00
0.70
0.70

1.00
1.00
1.00

1.00

1.00
1.00
1.00
1.30
0.91

1.30
1.30
1.30
1.05
1.50

1.00
1.00
1.00
0.91
1.30

1.00
1.00
1.00
0.30
0.30

1.00
1.00
1.00
0.30
0.30

1.00
1.00
0.50
1.00
0.30

1.00
1.00
0.50
1.00
0.30

1.00
1.00
1.00
0.70
0.70

1.00
1.00
1.00

1.00
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sp idrostatica vasca piena

Combinazione n° 15 SLE (Rara)

Peso Proprio

Sovr perm casotto

sp idrostatica vasca piena
Spinta falda

Sovr var mezzo
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1.00

Y
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00

0.70

1.00
1.00
1.00
1.00
0.70

0.70

1.00
1.00
1.00
1.00
0.70
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Analisi della spinta e verifiche

Simbologia adottata ed unita di misura

Origine in corrispondenza dello spigolo inferioneistro della struttura
Le forze orizzontali sono considerate positive genai verso destra
Le forze verticali sono considerate positive senéigeerso il basso

X ascisse (espresse in m) positive verso destra

Y ordinate (espresse in m) positive verso l'alto

M momento espresso in kgm

v taglio espresso in kg

SN sforzo normale espresso in kg

ux spostamento direzione X espresso in cm

uy spostamento direzione Y espresso in cm

a pressione sul terreno espressa in kg/cmq

Tipo di analisi

Pressione in calotta Pressione geostatica
Spinta sui piedritti

Angolo diffusione sovraccarico 0,00 []

Coefficienti di spinta

N°combinazione Statico Sismico
1 0,000 0,000
2 0,000 0,000
3 0,000 0,000
4 0,000 0,000
5 0,000 0,000
6 0,000 0,000
7 0,000 0,000
8 0,000 0,000
9 0,000 0,000
10 0,000 0,000
11 0,000 0,000
12 0,000 0,000
13 0,000 0,000
14 0,000 0,000
15 0,000 0,000

Discretizzazione strutturale

Numero elementi fondazione 66
Numero elementi traverso 34
Numero elementi piedritto sinistro 88
Numero elementi piedritto destro 88
Numero molle fondazione 67
Numero molle piedritto sinistro 89
Numero molle piedritto destro 89
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Analisi della combinazione n°1

Pressione in calotta(solo peso terreno) 0,00 [kb/mg

Carichi verticali in calotta

Xi Xj Qlkg/md]
-18,50 25,10 0,00

Analisi della combinazione n°2

Pressione in calotta(solo peso terreno) 0,00 [kp/mq

Carichi verticali in calotta

Xi Xj Q[kg/mq]
-18,50 25,10 0,00

Analisi della combinazione n°3

Pressione in calotta(solo peso terreno) 0,00 [kb/mg

Carichi verticali in calotta

Xi X] Qlkg/ma]

-18,50 25,10 0,00

Falda

Spinta 650[kg]
Sottospinta 1300[kg/mq]

Analisi della combinazione n°4

Pressione in calotta(solo peso terreno) 0,00 [kp/mq

Carichi verticali in calotta

Xi X Qlkg/md]

-18,50 25,10 0,00

Falda

Spinta 500[kg]
Sottospinta 1000[kg/mq]

Analisi della combinazione n°5

Pressione in calotta(solo peso terreno) 0,00 [kb/mg

Carichi verticali in calotta

Xi Xj Q[kg/mq]
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-18,50 25,10 0,00

Falda

Spinta 650[kg]
Sottospinta 1300[kg/mq]

Analisi della combinazione n°6

Pressione in calotta(solo peso terreno) 0,00 [kb/mqg

Carichi verticali in calotta

Xi X] Qlkg/ma]

-18,50 25,10 0,00

Falda

Spinta 500[kg]
Sottospinta 1000[kg/mq]

Analisi della combinazione n°7

Pressione in calotta(solo peso terreno) 0,00 [kp/mq

Carichi verticali in calotta

Xi X Qlkg/ma]

-18,50 25,10 0,00

Falda

Spinta 650[kg]
Sottospinta 1300[kg/mq]

Analisi della combinazione n°8

Pressione in calotta(solo peso terreno) 0,00 [kb/mqg

Carichi verticali in calotta

Xi X Qlkg/ma]

-18,50 25,10 0,00

Falda

Spinta 500[kg]
Sottospinta 1000[kg/mq]

Analisi della combinazione n°9

Pressione in calotta(solo peso terreno) 0,00 [kp/mq

Carichi verticali in calotta
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Xi Xj Qlkg/md]

-18,50 25,10 0,00

Falda

Spinta 500[kg]
Sottospinta 1000[kg/mq]

Analisi della combinazione n°10

Pressione in calotta(solo peso terreno) 0,00 [kp/mq

Carichi verticali in calotta

Xi Xj Qlkg/mq]

-18,50 25,10 0,00

Falda

Spinta 500[kg]
Sottospinta 1000[kg/mq]

Analisi della combinazione n°11

Pressione in calotta(solo peso terreno) 0,00 [kb/mqg

Carichi verticali in calotta

Xi Xj Qlkg/md]

-18,50 25,10 0,00

Falda

Spinta 500[kg]
Sottospinta 1000[kg/mq]

Analisi della combinazione n°12

Pressione in calotta(solo peso terreno) 0,00 [kph/mq

Carichi verticali in calotta

Xi X Qlkg/ma]

-18,50 25,10 0,00

Falda

Spinta 500[kg]
Sottospinta 1000[kg/mq]

Analisi della combinazione n°13

Pressione in calotta(solo peso terreno) 0,00 [kb/mg

Carichi verticali in calotta
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Xi Xj
-18,50 25,10
Falda

Spinta

Sottospinta

Pressione in calotta(solo peso terreno)

Carichi verticali in calotta

Xi Xj
-18,50 25,10
Falda

Spinta

Sottospinta

Pressione in calotta(solo peso terreno)

Carichi verticali in calotta

Xi Xj
-18,50 25,10
Falda

Spinta

Sottospinta
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Qlkg/mq]
0,00

500[kg]
1000[kg/mq]

Analisi della combinazione n°14

0,00 [kb/mqg

Qlkg/md]
0,00

500[kq]
1000[kg/mq]

Analisi della combinazione n°15

0,00 [kp/mq

Qlkg/mq]
0,00

500[kg]
1000[kg/mq]
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Spostamenti
Spostamenti fondazione (Combinazione n® 1)
X [m] Uy [cm] uy [cm]
0,15 0,000 0,220
1,75 0,000 0,103
3,30 0,000 0,059
4,85 0,000 0,103
6,45 0,000 0,220
Spostamenti traverso (Combinazione n° 1)
X [m] Uy [cm] uy [cm]
0,15 0,000 0,228
1,80 0,000 0,328
3,30 0,000 0,365
4,81 0,000 0,328
6,45 0,000 0,228
Spostamenti piedritto sinistro (Combinazione n° 1)
Y [m] Uy [cm] uy [cm]
0,25 0,000 0,220
4,53 -0,159 0,225
8,80 0,000 0,228
Spostamenti piedritto destro (Combinazione n° 1)
Y [m] Uy [cm] uy [cm]
0,25 0,000 0,220
4,53 0,159 0,225
8,80 0,000 0,228
Spostamenti fondazione (Combinazione n° 2)
X [m] Uy [cm] uy [cm]
0,15 0,000 0,169
1,75 0,000 0,079
3,30 0,000 0,045
4,85 0,000 0,079
6,45 0,000 0,169
Spostamenti traverso (Combinazione n° 2)
X [m] Uy [cm] uy [cm]
0,15 0,000 0,176
1,80 0,000 0,252
3,30 0,000 0,280
4,81 0,000 0,252
6,45 0,000 0,176
Spostamenti piedritto sinistro (Combinazione n° 2)
Y [m] Uy [cm] uy [cm]
0,25 0,000 0,169
4,53 -0,122 0,173
8,80 0,000 0,176
Spostamenti piedritto destro (Combinazione n° 2)
Y [m] Uy [cm] uy [cm]
0,25 0,000 0,169
4,53 0,122 0,173
8,80 0,000 0,176

Spostamenti fondazione (Combinazione n°® 3)

X [m] Uy [cm] uy [cm]
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0,15 0,000 0,384
1,75 0,000 0,187
3,30 0,000 0,110
4,85 0,000 0,165
6,45 0,000 0,329

Spostamenti traverso (Combinazione n° 3)

X [m] Uy [cm] uy [cm]
0,15 -0,070 0,398
1,80 -0,070 0,616
3,30 -0,070 0,685
4,81 -0,070 0,581
6,45 -0,070 0,341

Spostamenti piedritto sinistro (Combinazione n° 3)

Y [m] Uy [cm] uy [cm]
0,25 0,000 0,384
4,53 -0,364 0,392
8,80 -0,070 0,398

Spostamenti piedritto destro (Combinazione n° 3)

Y [m] Uy [cm] uy [cm]
0,25 0,000 0,329
4,53 0,282 0,336
8,80 -0,070 0,341

Spostamenti fondazione (Combinazione n° 4)

X [m] Uy [cm] uy [cm]
0,15 0,000 0,314
1,75 0,000 0,155
3,30 0,000 0,093
4,85 0,000 0,135
6,45 0,000 0,266

Spostamenti traverso (Combinazione n° 4)

X [m] Uy [cm] uy [cm]
0,15 -0,061 0,325
1,80 -0,061 0,504
3,30 -0,061 0,560
4,81 -0,061 0,474
6,45 -0,061 0,276

Spostamenti piedritto sinistro (Combinazione n° 4)

Y [m] Uy [cm] uy [cm]
0,25 0,000 0,314
4,53 -0,300 0,320
8,80 -0,061 0,325

Spostamenti piedritto destro (Combinazione n° 4)

Y [m] Uy [cm] uy [cm]
0,25 0,000 0,266
4,53 0,229 0,272
8,80 -0,061 0,276

Spostamenti fondazione (Combinazione n° 5)

X [m] Uy [cm] uy [cm]
0,15 0,000 0,435
1,75 0,000 0,211
3,30 0,000 0,122
4,85 0,000 0,180
6,45 0,000 0,360

Spostamenti traverso (Combinazione n° 5)
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X [m] Uy [cm] uy [cm]
0,15 -0,096 0,452
1,80 -0,096 0,717
3,30 -0,096 0,800
4,81 -0,096 0,669
6,45 -0,096 0,373

Spostamenti piedritto sinistro (Combinazione n° 5)

Y [m] Uy [cm] uy [cm]
0,25 0,000 0,435
4,53 -0,432 0,444
8,80 -0,096 0,452

Spostamenti piedritto destro (Combinazione n° 5)

Y [m] Uy [cm] uy [cm]
0,25 0,000 0,360
4,53 0,319 0,367
8,80 -0,096 0,373

Spostamenti fondazione (Combinazione n° 6)

X [m] Uy [cm] uy [cm]
0,15 0,000 0,358
1,75 0,000 0,174
3,30 0,000 0,101
4,85 0,000 0,147
6,45 0,000 0,292

Spostamenti traverso (Combinazione n° 6)

X [m] Uy [cm] uy [cm]
0,15 -0,083 0,371
1,80 -0,083 0,591
3,30 -0,083 0,659
4,81 -0,083 0,549
6,45 -0,083 0,303

Spostamenti piedritto sinistro (Combinazione n° 6)

Y [m] Uy [cm] uy [cm]
0,25 0,000 0,358
4,53 -0,359 0,365
8,80 -0,083 0,371

Spostamenti piedritto destro (Combinazione n° 6)

Y [m] Uy [cm] uy [cm]
0,25 0,000 0,292
4,53 0,261 0,298
8,80 -0,083 0,303

Spostamenti fondazione (Combinazione n° 7)

X [m] Uy [cm] uy [cm]
0,15 0,000 0,430
1,75 0,000 0,227
3,30 0,000 0,148
4,85 0,000 0,203
6,45 0,000 0,372

Spostamenti traverso (Combinazione n° 7)

X [m] Uy [cm] uy [cm]
0,15 -0,074 0,444
1,80 -0,074 0,665
3,30 -0,074 0,734
4,81 -0,074 0,628

6,45 -0,074 0,384
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Spostamenti piedritto sinistro (Combinazione n° 7)

Y [m] Uy [cm] uy [cm]
0,25 0,000 0,430
4,53 -0,385 0,438
8,80 -0,074 0,444

Spostamenti piedritto destro (Combinazione n° 7)

Y [m] Uy [cm] uy [cm]
0,25 0,000 0,372
4,53 0,299 0,379
8,80 -0,074 0,384

Spostamenti fondazione (Combinazione n° 8)

X [m] Uy [cm] uy [cm]
0,15 0,000 0,353
1,75 0,000 0,188
3,30 0,000 0,124
4,85 0,000 0,168
6,45 0,000 0,303

Spostamenti traverso (Combinazione n° 8)

X [m] Uy [cm] uy [cm]
0,15 -0,064 0,364
1,80 -0,064 0,546
3,30 -0,064 0,602
4,81 -0,064 0,514
6,45 -0,064 0,312

Spostamenti piedritto sinistro (Combinazione n° 8)

Y [m] Uy [cm] uy [cm]
0,25 0,000 0,353
4,53 -0,319 0,359
8,80 -0,064 0,364

Spostamenti piedritto destro (Combinazione n° 8)

Y [m] Uy [cm] uy [cm]
0,25 0,000 0,303
4,53 0,243 0,308
8,80 -0,064 0,312

Spostamenti fondazione (Combinazione n° 9)

X [m] Uy [cm] uy [cm]
0,15 0,000 0,218
1,75 0,000 0,105
3,30 0,000 0,061
4,85 0,000 0,098
6,45 0,000 0,202

Spostamenti traverso (Combinazione n° 9)

X [m] Uy [cm] uy [cm]
0,15 -0,020 0,226
1,80 -0,020 0,336
3,30 -0,020 0,373
4,81 -0,020 0,326
6,45 -0,020 0,209

Spostamenti piedritto sinistro (Combinazione n° 9)

Y [m] Uy [cm] uy [cm]
0,25 0,000 0,218
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4,53 -0,181 0,222
8,80 -0,020 0,226

Spostamenti piedritto destro (Combinazione n° 9)

Y [m] Uy [cm] uy [cm]
0,25 0,000 0,202
4,53 0,157 0,206
8,80 -0,020 0,209

Spostamenti fondazione (Combinazione n° 10)

X [m] Uy [cm] uy [cm]
0,15 0,000 0,214
1,75 0,000 0,101
3,30 0,000 0,058
4,85 0,000 0,094
6,45 0,000 0,198

Spostamenti traverso (Combinazione n° 10)

X [m] Uy [cm] uy [cm]
0,15 -0,020 0,221
1,80 -0,020 0,332
3,30 -0,020 0,369
4,81 -0,020 0,322
6,45 -0,020 0,205

Spostamenti piedritto sinistro (Combinazione n° 10)

Y [m] Uy [cm] uy [cm]
0,25 0,000 0,214
4,53 -0,181 0,218
8,80 -0,020 0,221

Spostamenti piedritto destro (Combinazione n° 10)

Y [m] Uy [cm] uy [cm]
0,25 0,000 0,198
4,53 0,157 0,202
8,80 -0,020 0,205

Spostamenti fondazione (Combinazione n°® 11)

X [m] Uy [cm] uy [cm]
0,15 0,000 0,237
1,75 0,000 0,111
3,30 0,000 0,063
4,85 0,000 0,101
6,45 0,000 0,212

Spostamenti traverso (Combinazione n°® 11)

X [m] Uy [cm] uy [cm]
0,15 -0,031 0,246
1,80 -0,031 0,378
3,30 -0,031 0,421
4,81 -0,031 0,361
6,45 -0,031 0,220

Spostamenti piedritto sinistro (Combinazione n° 11)

Y [m] Uy [cm] uy [cm]
0,25 0,000 0,237
4,53 -0,211 0,242
8,80 -0,031 0,246

Spostamenti piedritto destro (Combinazione n° 11)

Y [m] Uy [cm] uy [cm]
0,25 0,000 0,212
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4,53 0,174 0,217
8,80 -0,031 0,220

Spostamenti fondazione (Combinazione n°® 12)

X [m] Uy [cm] uy [cm]
0,15 0,000 0,235
1,75 0,000 0,119
3,30 0,000 0,075
4,85 0,000 0,112
6,45 0,000 0,218

Spostamenti traverso (Combinazione n°® 12)

X [m] Uy [cm] uy [cm]
0,15 -0,022 0,242
1,80 -0,022 0,354
3,30 -0,022 0,392
4,81 -0,022 0,343
6,45 -0,022 0,225

Spostamenti piedritto sinistro (Combinazione n° 12)

Y [m] Uy [cm] uy [cm]
0,25 0,000 0,235
4,53 -0,190 0,239
8,80 -0,022 0,242

Spostamenti piedritto destro (Combinazione n° 12)

Y [m] Uy [cm] uy [cm]
0,25 0,000 0,218
4,53 0,165 0,222
8,80 -0,022 0,225

Spostamenti fondazione (Combinazione n° 13)

X [m] Uy [cm] uy [cm]
0,15 0,000 0,276
1,75 0,000 0,133
3,30 0,000 0,077
4,85 0,000 0,118
6,45 0,000 0,239

Spostamenti traverso (Combinazione n° 13)

X [m] Uy [cm] uy [cm]
0,15 -0,047 0,286
1,80 -0,047 0,441
3,30 -0,047 0,491
4,81 -0,047 0,418
6,45 -0,047 0,248

Spostamenti piedritto sinistro (Combinazione n° 13)

Y [m] Uy [cm] uy [cm]
0,25 0,000 0,276
4,53 -0,259 0,282
8,80 -0,047 0,286

Spostamenti piedritto destro (Combinazione n° 13)

Y [m] Uy [cm] uy [cm]
0,25 0,000 0,239
4,53 0,204 0,244
8,80 -0,047 0,248

Spostamenti fondazione (Combinazione n° 14)

X [m] Uy [cm] uy [cm]
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0,15 0,000 0,311
1,75 0,000 0,149
3,30 0,000 0,085
4,85 0,000 0,128
6,45 0,000 0,260

Spostamenti traverso (Combinazione n°® 14)

X [m] Uy [cm] uy [cm]
0,15 -0,064 0,323
1,80 -0,064 0,510
3,30 -0,064 0,569
4,81 -0,064 0,478
6,45 -0,064 0,270

Spostamenti piedritto sinistro (Combinazione n° 14)

Y [m] Uy [cm] uy [cm]
0,25 0,000 0,311
4,53 -0,304 0,317
8,80 -0,064 0,323

Spostamenti piedritto destro (Combinazione n° 14)

Y [m] Uy [cm] uy [cm]
0,25 0,000 0,260
4,53 0,229 0,266
8,80 -0,064 0,270

Spostamenti fondazione (Combinazione n° 15)

X [m] Uy [cm] uy [cm]
0,15 0,000 0,307
1,75 0,000 0,160
3,30 0,000 0,103
4,85 0,000 0,144
6,45 0,000 0,269

Spostamenti traverso (Combinazione n° 15)

X [m] Uy [cm] uy [cm]
0,15 -0,049 0,317
1,80 -0,049 0,475
3,30 -0,049 0,525
4,81 -0,049 0,450
6,45 -0,049 0,278

Spostamenti piedritto sinistro (Combinazione n° 15)

Y [m] Uy [cm] uy [cm]
0,25 0,000 0,307
4,53 -0,273 0,313
8,80 -0,049 0,317

Spostamenti piedritto destro (Combinazione n° 15)

Y [m] Uy [cm] uy [cm]
0,25 0,000 0,269
4,53 0,215 0,274

8,80 -0,049 0,278



Piano di Zona B50 - MONTESTALLONARA

Impianto di sollevamento - Relazione opere di gpste

Sollecitazioni fondazione (Combinazione n® 1)

X [m]
0,15
1,75
3,30
4,85
6,45

M [kgm]

-1632,79
10219,83
12246,65
10219,83
-1632,79

Sollecitazioni traverso (Combinazione n° 1)

X [m]
0,15
1,80
3,30
4,81
6,45

M [kgm]

-775,05
4212,08
5674,58
4190,33
-775,05

Sollecitazioni piedritto sinistro (Combinazione n°1)

Y [m]
0,25
4,53
8,80

M [kgm]

-1632,79
-1229,92
-827,05

Sollecitazioni piedritto destro (Combinazione n° 1)

Y [m]
0,25
4,53
8,80

M [kgm]

-1632,79
-1229,92
-827,05

Sollecitazioni fondazione (Combinazione n° 2)

X [m]
0,15
1,75
3,30
4,85
6,45

M [kgm]

-1255,99
7861,41
9420,50
7861,41

-1255,99

Sollecitazioni traverso (Combinazione n° 2)

X [m]
0,15
1,80
3,30
4,81
6,45

M [kgm]

-596,19
3240,06
4365,06
3223,33
-596,19

Sollecitazioni piedritto sinistro (Combinazione n°2)

Y [m]
0,25
4,53
8,80

M [kgm]

-1255,99
-946,09
-636,19

Sollecitazioni piedritto destro (Combinazione n° 2)

Y [m]
0,25
453
8,80

M [kgm]

-1255,99
-946,09
-636,19

Sollecitazioni fondazione (Combinazione n® 3)

X [m]

M [kgm]

Sollecitazioni

V [kg] N [kg]
-12798,26 93,96
-2941,20 93,96
142,61 93,96
3438,02 93,96
12798,26 93,96

V [kg] N [kg]
4095,00 165,76
1950,00 165,76
0,00 165,76
-1964,44 165,76
-4095,00 165,76

V [kg] N [kg]
94,24 13211,25
94,24 9043,12
94,24 4875,00

V [kg] N [kg]
-94,24 13211,25
-94,24 9043,12
-94,24 4875,00

V [kg] N [kg]
-9844,82 72,28
-2262,46 72,28
109,70 72,28
2644,63 72,28
9844,82 72,28

V [kg] N [kg]
3150,00 127,51
1500,00 127,51
0,00 127,51
-1511,11 127,51
-3150,00 127,51

V [kg] N [kg]
72,49 10162,50
72,49 6956,25
72,49 3750,00

V [kg] N [kg]
-72,49 10162,50
-72,49 6956,25
-72,49 3750,00

V [kg] N [kg]

a7
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-19077,70
-3435,87
859,79
4641,73
16499,34

Sollecitazioni traverso (Combinazione n° 3)

X [m]
0,15
1,80
3,30
4,81
6,45

M [kgm]

-2382,85
10107,58
13430,01

9041,84
-2286,01

V [kg]
10374,95
4764,95
-335,05
-5472,82
-8000,05

Sollecitazioni piedritto sinistro (Combinazione n°3)

Y [m]
0,25
4,53
8,80

M [kgm]

-352,49
-2649,65
-2434,85

V k]

-1421,76
50,25
50,25

Sollecitazioni piedritto destro (Combinazione n° 3)

Y [m]
0,25
4,53
8,80

M [kgm]

-255,65
-2552,81
-2338,01

V [kg]

1421,76
-50,25
-50,25

Sollecitazioni fondazione (Combinazione n° 4)

X [m]
0,15
1,75
3,30
4,85
6,45

M [kgm]

-139,65
13289,21
14630,98
12061,70

-55,72

V [kg]
-15282,16
-2683,75
737,33
3692,64
13047,58

Sollecitazioni traverso (Combinazione n° 4)

X [m]
0,15
1,80
3,30
4,81
6,45

M [kgm]

-1988,86
8350,25
11087,19
7428,74
-1904,93

V [kd]
8592,63
3939,63
-290,37

-4551,71

-6534,37

Sollecitazioni piedritto sinistro (Combinazione n°4)

Y [m]
0,25
4,53
8,80

M [kgm]

-139,65
-2177,25
-2028,86

V [kg]

-1276,64
34,71
34,71

Sollecitazioni piedritto destro (Combinazione n° 4)

Y [m]
0,25
4,53
8,80

M [kgm]

-55,72
-2093,32
-1944,93

V [kg]

1276,64
-34,71
-34,71

Sollecitazioni fondazione (Combinazione n® 5)

X [m]
0,15
1,75
3,30
4,85
6,45

M [kgm]

-330,20
18667,98
20457,86
16716,07

-193,80

V [kg]
-21672,36
-3778,11
1110,96
5209,63
18115,74

Sollecitazioni traverso (Combinazione n° 5)

-1417,61
-1417,61
-1417,61
-1417,61
-1417,61

N [kg]
209,75
209,75
209,75
209,75
209,75

N [kg]

19797,45
15323,08
11154,95

N [kg]
17116,30
12948,17
8780,05

N [kg]
-1272,92
-1272,92
-1272,92
-1272,92
-1272,92

N [kg]
165,29
165,29
165,29
165,29
165,29

N [kg]
15870,54
12398,88
9192,63

N [kg]
13546,87
10340,62
7134,37

N [kg]
-1624,74
-1624,74
-1624,74
-1624,74
-1624,74
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0,15
1,80
3,30
4,81
6,45

M [kgm]

-3226,72
12478,90
16597,98
10964,81
-3090,32
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V [kg]
13066,06
5971,06
-478,94
-6976,72
-9673,94

Sollecitazioni piedritto sinistro (Combinazione n°5)

Y [m]
0,25
4,53
8,80

M [kgm]

-330,20
-3074,24
-3278,72

V k]

-1629,48
-47,83
-47,83

Sollecitazioni piedritto destro (Combinazione n° 5)

Y [m]
0,25
4,53
8,80

M [kgm]

-193,80
-2937,83
-3142,32

V k]

1629,48
47,83
47,83

Sollecitazioni fondazione (Combinazione n°® 6)

X [m]
0,15
1,75
3,30
4,85
6,45

M [kgm]

-122,36
15186,72
16539,64
13495,06

-4,14

V [kd]
-17532,31
-2982,59
953,19
4183,38
14449,91

Sollecitazioni traverso (Combinazione n° 6)

X [m]
0,15
1,80
3,30
4,81
6,45

M [kgm]

-2720,44
10405,17
13832,54

9095,08
-2602,22

V [kg]
10924,92
4984,92
-415,08
-5855,08
-7985,08

Sollecitazioni piedritto sinistro (Combinazione n°6)

Y [m]
0,25
4,53
8,80

M [kgm]

-122,36
-2545,01
-2760,44

V [kg]

-1446,09
-50,39
-50,39

Sollecitazioni piedritto destro (Combinazione n° 6)

Y [m]
0,25
4,53
8,80

M [kgm]

-4,14
-2426,79
-2642,22

V [kg]

1446,09
50,39
50,39

Sollecitazioni fondazione (Combinazione n° 7)

X [m]
0,15
1,75
3,30
4,85
6,45

M [kgm]

245,19
17021,10
18666,87
15533,31

343,97

V [kg]
-19123,15
-3227,25
980,13
4640,35
16418,02

Sollecitazioni traverso (Combinazione n° 7)

X [m]
0,15
1,80
3,30
4,81
6,45

M [kgm]

-2220,00
10270,93
13593,83

9206,13
-2121,22

V [kg]
10375,26
4765,26
-334,74
-5472,52
-7999,74

N [kg]
307,83
307,83
307,83
307,83
307,83

N [kg]

22488,56
18014,18
13846,06

N [kg]

18790,19
14622,07
10453,94

N [kg]
-1441,87
-1441,87
-1441,87
-1441,87
-1441,87

N [kg]
250,39
250,39
250,39
250,39
250,39

N [kg]

18202,83
14731,17
11524,92

N [kg]

14997,58
11791,33
8585,08

N [kg]
-2229,50
-2229,50
-2229,50
-2229,50
-2229,50

N [kg]
126,86
126,86
126,86
126,86
126,86

49



Piano di Zona B50 - MONTESTALLONARA

Impianto di sollevamento - Relazione opere di gpste

Sollecitazioni piedritto sinistro (Combinazione n°7)

Y [m] M [kgm] V [kg]

0,25 245,19 -2236,01
4,53 -2841,17 133,14
8,80 -2272,00 133,14

Sollecitazioni piedritto destro (Combinazione n° 7)

Y [m] M [kgm] V k]

0,25 343,97 2236,01
4,53 -2742,39 -133,14
8,80 -2173,22 -133,14

Sollecitazioni fondazione (Combinazione n® 8)

X [m] M [kgm] V [kg]

0,15 376,32 -15323,00
1,75 13759,42 -2505,17
3,30 14987,45 839,80
4,85 12470,00 3690,01
6,45 461,92 12978,55

Sollecitazioni traverso (Combinazione n° 8)

X [m] M [kgm] V [kg]

0,15 -1847,95 8592,89
1,80 8491,60 3939,89
3,30 11228,94 -290,11
4,81 7570,89 -4551,44
6,45 -1762,34 -6534,11

Sollecitazioni piedritto sinistro (Combinazione n°8)

Y [m] M [kgm] V k]

0,25 376,32 -1971,74
453 -2343,02 106,45
8,80 -1887,95 106,45

Sollecitazioni piedritto destro (Combinazione n° 8)

Y [m] M [kgm] V [kg]

0,25 461,92 1971,74
4,53 -2257,41 -106,45
8,80 -1802,34 -106,45

Sollecitazioni fondazione (Combinazione n° 9)

X[m] M [kgm] V [kg]

0,15 -886,39 -11636,21
1,75 9651,99 -2399,61
3,30 11139,17 318,03
4,85 9247,32 2991,25
6,45 -858,72 10899,54

Sollecitazioni traverso (Combinazione n° 9)

X[m] M [kgm] V k]

0,15 -1055,13 4944,27
1,80 4924,92 2304,27
3,30 6581,33 -95,73
4,81 4609,91 -2513,51
6,45 -1027,46 -4265,73

Sollecitazioni piedritto sinistro (Combinazione n°9)

Y [m] M [kgm] V [kg]
0,25 -886,39 -380,54

N [kg]

19929,01
15323,39
11155,26

N [kg]

17115,99

12947,86
8779,74

N [kg]
-1966,00
-1966,00
-1966,00
-1966,00
-1966,00

N [kg]
93,55
93,55
93,55
93,55
93,55

N [kg]

15984,56

12399,14
9192,89

N [kg]

13546,61

10340,36
7134,11

N [kg]
-379,43
-379,43
-379,43
-379,43
-379,43

N [kg]
139,88
139,88
139,88
139,88
139,88

N [kg]
12044,27
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4,53 -1352,14 60,12
8,80 -1095,13 60,12

Sollecitazioni piedritto destro (Combinazione n° 9)

Y [m] M [kgm] V [kg]

0,25 -858,72 380,54
4,53 -1324,47 -60,12
8,80 -1067,46 -60,12

Sollecitazioni fondazione (Combinazione n° 10)

X[m] M [kgm] V [kg]

0,15 -897,05 -11643,85
1,75 9643,92 -2411,33
3,30 11132,93 308,44
4,85 9239,25 2983,68
6,45 -869,38 10907,18

Sollecitazioni traverso (Combinazione n° 10)

X[m] M [kgm] V k]

0,15 -1056,33 4944,27
1,80 4923,72 2304,27
3,30 6580,12 -95,73
4,81 4608,70 -2513,51
6,45 -1028,67 -4265,73

Sollecitazioni piedritto sinistro (Combinazione n°10)

Y [m] M [kgm] V [kg]

0,25 -897,05 -324,85
4,53 -1350,99 59,57
8,80 -1096,33 59,57

Sollecitazioni piedritto destro (Combinazione n° 1P

Y [m] M [kgm] V [kg]

0,25 -869,38 324,85
453 -1323,32 -59,57
8,80 -1068,67 -59,57

Sollecitazioni fondazione (Combinazione n® 11)

X [m] M [kgm] V [kg]

0,15 -885,72 -12796,02
1,75 10618,86 -2561,88
3,30 12113,17 421,35
4,85 9976,17 3237,09
6,45 -840,47 11624,56

Sollecitazioni traverso (Combinazione n° 11)

X [m] M [kgm] V [kg]

0,15 -1431,23 6140,32
1,80 5977,80 2840,32
3,30 7988,27 -159,68
4,81 5463,52 -3181,90
6,45 -1385,98 -5009,68

Sollecitazioni piedritto sinistro (Combinazione n°11)

Y [m] M [kgm] V [kg]

0,25 -885,72 -424,60
4,53 -1539,85 16,05
8,80 -1471,23 16,05

Sollecitazioni piedritto destro (Combinazione n° 11

Y [m] M [kgm] V [kg]
0,25 -840,47 424,60

8750,52
5544,27

N [kg]
11278,23
8071,98
4865,73

N [kg]
-323,91
-323,91
-323,91
-323,91
-323,91

N [kg]
140,43
140,43
140,43
140,43
140,43

N [kg]
12044,27
8750,52
5544,27

N [kg]
11278,23
8071,98
4865,73

N [kg]
-423,36
-423,36
-423,36
-423,36
-423,36

N [kg]
183,95
183,95
183,95
183,95
183,95

N [kg]
13240,32
9946,57
6740,32

N [kg]
12022,18
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-16,05 8815,93
-16,05 5609,68

Sollecitazioni fondazione (Combinazione n°® 12)

X [m]

0,15
1,75
3,30
4,85
6,45

M [kgm]

-629,99
9886,92
11317,18
9450,49
-601,46

V [kg] N [kg]
-11663,03 -692,15
-2317,05 -692,15
363,20 -692,15
2984,08 -692,15
10870,02 -692,15

Sollecitazioni traverso (Combinazione n° 12)

X [m]

0,15
1,80
3,30
4,81
6,45

M [kgm]

-983,80
4996,48
6653,09
4681,88
-955,27

V[kg] N [kg]
494441 103,52
2304,41 103,52

-95,59 103,52

-2513,37 103,52

-4265,59 103,52

Sollecitazioni piedritto sinistro (Combinazione n°12)

Y [m]

0,25
4,53
8,80

M [kgm]

-629,99
-1436,27
-1023,80

V [kg] N [kg]
-694,17 12102,74
96,48 8750,66
96,48 5544,41

Sollecitazioni piedritto destro (Combinazione n° 1P

Y [m]

0,25
4,53
8,80

M [kgm]

-601,46
-1407,74
-995,27

V [kg] N [kg]
694,17 11278,09
-96,48 8071,84
-96,48 4865,59

Sollecitazioni fondazione (Combinazione n°® 13)

X [m]

0,15
1,75
3,30
4,85
6,45

M [kgm]

-409,57
12027,32
13421,37
11083,09

-345,01

V [kg] N [kg]
-14036,20 -898,43
-2600,06 -898,43
581,42 -898,43
3442,05 -898,43
12317,29 -898,43

Sollecitazioni traverso (Combinazione n° 13)

X[m]

0,15
1,80
3,30
4,81
6,45

M [kgm]

-1668,86
7169,59
9534,55
6456,87

-1604,30

V [kg] N [kg]
7336,64 157,20
3376,64 157,20
-223,36 157,20

-3850,03 157,20

-5753,36 157,20

Sollecitazioni piedritto sinistro (Combinazione n°13)

Y [m]

0,25
4,53
8,80

M [kgm]

-409,57
-1891,81
-1708,86

V [kg] N [kg]
-901,05 14553,30
42,80 11142,89
42,80 7936,64

Sollecitazioni piedritto destro (Combinazione n° 1B

Y [m]

0,25
4,53
8,80

M [kgm]

-345,01
-1827,25
-1644,30

V [kg] N [kg]
901,05 12765,86
-42,80 9559,61
-42,80 6353,36

Sollecitazioni fondazione (Combinazione n° 14)

X [m]

M [kgm]

V [kg] N [kg]
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0,15
1,75
3,30
4,85
6,45

-392,58
13489,74
14891,73
12188,47

-301,64
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-15764,45 -1047,61
-2825,87 -1047,61
750,79 -1047,61
3822,17 -1047,61
13393,37 -1047,61

Sollecitazioni traverso (Combinazione n° 14)

X [m]

0,15
1,80
3,30
4,81
6,45

M [kgm]

-2231,20
8750,71
11646,77
7739,09
-2140,26

V [kg] N [kg]
9130,70 222,48
4180,70 222,48
-319,30 222,48

-4852,63 222,48

-6869,30 222,48

Sollecitazioni piedritto sinistro (Combinazione n°14)

Y [m]

0,25
4,53
8,80

M [kgm]

-392,58
-2175,10
-2271,20

V k] N [kg]

-1050,67 16347,37
-22,48 12936,95
-22,48 9730,70

Sollecitazioni piedritto destro (Combinazione n°® 1%

Y [m]

0,25
4,53
8,80

M [kgm]

-301,64
-2084,17
-2180,26

V [kg] N [kg]

1050,67 13881,80
22,48 10675,55
22,48 7469,30

Sollecitazioni fondazione (Combinazione n° 15)

X [m]

0,15
1,75
3,30
4,85
6,45

M [kgm]

-8,98
12391,82
13697,74
11399,96

56,87

V [kg] N [kg]
-14064,97 -1450,78
-2458,63 -1450,78
663,57 -1450,78
3442,65 -1450,78
12261,55 -1450,78

Sollecitazioni traverso (Combinazione n° 15)

X [m]

0,15
1,80
3,30
4,81
6,45

M [kgm]

-1560,05
7278,74
9644,00
6566,63

-1494,20

V k] N [kg]
7336,84 101,83
3376,84 101,83
-223,16 101,83

-3849,83 101,83

-5753,16 101,83

Sollecitazioni piedritto sinistro (Combinazione n°15)

Y [m]

0,25
4,53
8,80

M [kgm]

-8,98
-2019,72
-1600,05

V [kg] N [kg]

-1455,02 14641,01
98,17 11143,09
98,17 7936,84

Sollecitazioni piedritto destro (Combinazione n° 15

Y [m]

0,25
4,53
8,80

M [kgm]

56,87
-1953,87
-1534,20

V [kg] N [kg]

1455,02 12765,66
-98,17 9559,41
-98,17 6353,16
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Pressioni sul terreno di fondazione (Combinazione®nl)

X [m] o [kg/cmq]
0,15 1,10
1,75 0,51
3,30 0,29
4,85 0,51
6,45 1,10

Pressioni sul terreno di fondazione (Combinazione°2)

X [m] a; [kg/cmq]
0,15 0,85
1,75 0,39
3,30 0,23
4,85 0,39
6,45 0,85

Pressioni sul terreno di fondazione (Combinazione®3)

X [m] o; [kg/cmq]
0,15 1,92
1,75 0,94
3,30 0,55
4,85 0,82
6,45 1,65

Pressioni sul terreno di fondazione (Combinazionem)

X [m] a; [kg/cmq]
0,15 1,57
1,75 0,77
3,30 0,46
4,85 0,68
6,45 1,33

Pressioni sul terreno di fondazione (Combinazione®rb)

X [m] o; [kg/cmq]
0,15 2,18
1,75 1,05
3,30 0,61
4,85 0,90
6,45 1,80

Pressioni sul terreno di fondazione (Combinazione°rb)

X [m] a; [kg/cmq]
0,15 1,79
1,75 0,87
3,30 0,51
4,85 0,74
6,45 1,46

Pressioni sul terreno di fondazione (Combinazione®nr)

X [m] o; [kg/cmq]
0,15 2,15
1,75 1,13
3,30 0,74
4,85 1,02
6,45 1,86

Pressioni sul terreno di fondazione (Combinazione°rB)

X [m] o; [kg/cmq]
0,15 1,76
1,75 0,94
3,30 0,62
4,85 0,84
6,45 151

Pressioni sul terreno di fondazione (Combinazione®)

Pressioni terreno
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X [m] a; [kg/cmq]
0,15 1,09
1,75 0,52
3,30 0,31
4,85 0,49
6,45 1,01

Pressioni sul terreno di fondazione (Combinazione°nl0)

X [m] a; [kg/cmq]
0,15 1,07
1,75 0,50
3,30 0,29
4,85 0,47
6,45 0,99

Pressioni sul terreno di fondazione (Combinazione®nll)

X [m] a; [kg/cmq]
0,15 1,18
1,75 0,56
3,30 0,31
4,85 0,51
6,45 1,06

Pressioni sul terreno di fondazione (Combinazione°nl2)

X [m] o; [kg/cmq]
0,15 117
1,75 0,59
3,30 0,37
4,85 0,56
6,45 1,09

Pressioni sul terreno di fondazione (Combinazione®nl3)

X [m] a; [kg/cmq]
0,15 1,38
1,75 0,66
3,30 0,39
4,85 0,59
6,45 1,20

Pressioni sul terreno di fondazione (Combinazione®nl4)

X [m] o; [kg/cmq]
0,15 1,55
1,75 0,75
3,30 0,43
4,85 0,64
6,45 1,30

Pressioni sul terreno di fondazione (Combinazione®nl5)

X [m] a; [kg/cmq]
0,15 1,54
1,75 0,80
3,30 0,51
4,85 0,72

6.45 1,34
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Verifica scorrimento

Combinazione n° 1

Risultante dei carichi in direzione X 0,00 [kag]
Risultante dei carichi in direzione Y 36660,00 [ka]
Resistenza per adesione 0,00 [ka]
Resistenza per attrito 13343,15 [kag]
Coefficiente di sicurezza 100,00

Combinazione n° 2

Risultante dei carichi in direzione X 0,00 [kag]
Risultante dei carichi in direzione Y 28200,00 [ka]
Resistenza per adesione 0,00 [ka]
Resistenza per attrito 10263,96 [kag]
Coefficiente di sicurezza 100,00

Combinazione n° 3

Risultante dei carichi in direzione X 0,00 [ka]
Risultante dei carichi in direzione Y 62113,75 [ka]
Resistenza per adesione 0,00 [ka]
Resistenza per attrito 22607,56 [ka]
Coefficiente di sicurezza 100,00

Combinazione n° 4

Risultante dei carichi in direzione X 0,00 [kag]
Risultante dei carichi in direzione Y 51057,92 [ka]
Resistenza per adesione 0,00 [ka]
Resistenza per attrito 18583,56 [kag]
Coefficiente di sicurezza 100,00

Combinazione n° 5

Risultante dei carichi in direzione X 0,00 [kag]
Risultante dei carichi in direzione Y 68935,75 [ka]
Resistenza per adesione 0,00 [ka]
Resistenza per attrito 25090,56 [kag]
Coefficiente di sicurezza 100,00

Combinazione n° 6

Risultante dei carichi in direzione X 0,00 [ka]
Risultante dei carichi in direzione Y 56730,92 [ka]
Resistenza per adesione 0,00 [ka]
Resistenza per attrito 20648,37 [ka]
Coefficiente di sicurezza 100,00

Combinazione n° 7

Risultante dei carichi in direzione X 0,00 [kag]
Risultante dei carichi in direzione Y 74624,50 [ka]
Resistenza per adesione 0,00 [ka]
Resistenza per attrito 27161,10 [kag]
Coefficiente di sicurezza 100,00

Combinazione n° 8

Risultante dei carichi in direzione X 0,00 [ka]
Risultante dei carichi in direzione Y 61661,17 [ka]
Resistenza per adesione 0,00 [ka]
Resistenza per attrito 22442,83 [ka]
Coefficiente di sicurezza 100,00

Combinazione n° 9

Risultante dei carichi in direzione X 0,00 [ka]
Risultante dei carichi in direzione Y 35922,50 [ka]
Resistenza per adesione 0,00 [ka]
Resistenza per attrito 13074,72 [ka]
Coefficiente di sicurezza 100,00

Combinazione n° 10

56



Risultante dei carichi in direzione X
Risultante dei carichi in direzione Y
Resistenza per adesione
Resistenza per attrito

Coefficiente di sicurezza

Combinazione n° 11

Risultante dei carichi in direzione X
Risultante dei carichi in direzione Y
Resistenza per adesione
Resistenza per attrito

Coefficiente di sicurezza

Combinazione n° 12

Risultante dei carichi in direzione X
Risultante dei carichi in direzione Y
Resistenza per adesione
Resistenza per attrito

Coefficiente di sicurezza

Combinazione n° 13

Risultante dei carichi in direzione X
Risultante dei carichi in direzione Y
Resistenza per adesione
Resistenza per attrito

Coefficiente di sicurezza

Combinazione n° 14

Risultante dei carichi in direzione X
Risultante dei carichi in direzione Y
Resistenza per adesione
Resistenza per attrito

Coefficiente di sicurezza

Combinazione n° 15

Risultante dei carichi in direzione X
Risultante dei carichi in direzione Y
Resistenza per adesione
Resistenza per attrito

Coefficiente di sicurezza
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0,00

34662,50
0,00
12616,12
100,00

0,00

37862,50
0,00
13780,82
100,00

0,00

40390,83
0,00
14701,06
100,00

0,00

44329,17
0,00
16134,50
100,00

0,00

49129,17
0,00
17881,55
100,00

0,00

52921,67
0,00
19261,91
100,00

[ka]

(kal
kal
[ka]
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Verifica ribaltamento

Combinazione n° 1

Momento stabilizzante (estremo sinistro) 123323,13 [kgm]
Momento ribaltante (estremo sinistro) 2345,13 [kgm]
Momento stabilizzante (estremo destro) 123323,13 gmlk
Momento ribaltante (estremo destro) 2345,13 [kgm]
Coefficiente di sicurezza 52,59

Combinazione n° 2

Momento stabilizzante (estremo sinistro) 94863,95 kgn]
Momento ribaltante (estremo sinistro) 1803,95 [kgm]
Momento stabilizzante (estremo destro) 94863,95 mlkg
Momento ribaltante (estremo destro) 1803,95 [kgm]
Coefficiente di sicurezza 52,59

Combinazione n° 3

Momento stabilizzante (estremo sinistro) 201989,74 [kgm]
Momento ribaltante (estremo sinistro) 5363,18 [kgm]
Momento stabilizzante (estremo destro) 218687,37 gmlk
Momento ribaltante (estremo destro) 5363,18 [kgm]
Coefficiente di sicurezza 37,66

Combinazione n° 4

Momento stabilizzante (estremo sinistro) 165675,61 [kgm]
Momento ribaltante (estremo sinistro) 4420,12 [kgm]
Momento stabilizzante (estremo destro) 180146,88 gmlk
Momento ribaltante (estremo destro) 4420,12 [kgm]
Coefficiente di sicurezza 37,48

Combinazione n° 5

Momento stabilizzante (estremo sinistro) 221351,86 [kgm]
Momento ribaltante (estremo sinistro) 5377,32 [kgm]
Momento stabilizzante (estremo destro) 244378,73 gmlk
Momento ribaltante (estremo destro) 5377,32 [kgm]
Coefficiente di sicurezza 41,16

Combinazione n° 6

Momento stabilizzante (estremo sinistro) 181669,88 [kgm]
Momento ribaltante (estremo sinistro) 4436,16 [kgm]
Momento stabilizzante (estremo destro) 201626,50 gmlk
Momento ribaltante (estremo destro) 4436,16 [kgm]
Coefficiente di sicurezza 40,95

Combinazione n° 7

Momento stabilizzante (estremo sinistro) 244187,93 [kgm]
Momento ribaltante (estremo sinistro) 6689,33 [kgm]
Momento stabilizzante (estremo destro) 261712,43 gmlk
Momento ribaltante (estremo destro) 6689,33 [kgm]
Coefficiente di sicurezza 36,50

Combinazione n° 8

Momento stabilizzante (estremo sinistro) 201461,14 [kgm]
Momento ribaltante (estremo sinistro) 5573,24 [kgm]
Momento stabilizzante (estremo destro) 216649,04 gmlk
Momento ribaltante (estremo destro) 5573,24 [kgm]
Coefficiente di sicurezza 36,15

Combinazione n° 9

Momento stabilizzante (estremo sinistro) 118826,45 [kgm]
Momento ribaltante (estremo sinistro) 2667,57 [kgm]
Momento stabilizzante (estremo destro) 123597,20 gmlk
Momento ribaltante (estremo destro) 2667,57 [kgm]
Coefficiente di sicurezza 44,54

Combinazione n° 10
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Momento stabilizzante (estremo sinistro)
Momento ribaltante (estremo sinistro)
Momento stabilizzante (estremo destro)
Momento ribaltante (estremo destro)
Coefficiente di sicurezza

Combinazione n° 11

Momento stabilizzante (estremo sinistro)
Momento ribaltante (estremo sinistro)
Momento stabilizzante (estremo destro)
Momento ribaltante (estremo destro)
Coefficiente di sicurezza

Combinazione n° 12

Momento stabilizzante (estremo sinistro)
Momento ribaltante (estremo sinistro)
Momento stabilizzante (estremo destro)
Momento ribaltante (estremo destro)
Coefficiente di sicurezza

Combinazione n° 13

Momento stabilizzante (estremo sinistro)
Momento ribaltante (estremo sinistro)
Momento stabilizzante (estremo destro)
Momento ribaltante (estremo destro)
Coefficiente di sicurezza

Combinazione n° 14

Momento stabilizzante (estremo sinistro)
Momento ribaltante (estremo sinistro)
Momento stabilizzante (estremo destro)
Momento ribaltante (estremo destro)
Coefficiente di sicurezza

Combinazione n° 15

Momento stabilizzante (estremo sinistro)
Momento ribaltante (estremo sinistro)
Momento stabilizzante (estremo destro)
Momento ribaltante (estremo destro)
Coefficiente di sicurezza

114666,58
2665,71
119437,33
2665,71
43,02

123823,14
2668,76
131406,89
2668,76
46,40

133972,50
3251,88
139110,75
3251,88
41,20

144535,79
3815,42
155667,54
3815,42
37,88

158271,48
3820,86
173622,73
3820,86
41,42

173495,53
4695,53
185178,53
4695,53
36,95
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[kgm]
[kgm]
gmlk
[kgm]

tkgm]
(kgm]
gmlk
(kgm]

[kgm]
[kgm]
gmlk
[kgm]

[kgm]
[kgm]
gmlk
[kgm]

[kgm]
(kgm]
gmlk
(kgm]

[kgm]
[kgm]
gmlk
[kgm]
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Verifiche combinazioni SLU

Simbologia adottata ed unita di misura
N° Indice sezione

X Ascissa/Ordinata sezione, espresso in cm

M Momento flettente, espresso in kgm

\% Taglio, espresso in kg

N Sforzo normale, espresso in kg

Ny Sforzo normale ultimo, espressa in kg

My Momento ultimo, espressa in kgm

A Area armatura inferiore, espresse in cmq

As Area armatura superiore, espresse in cmq

Cs Coeff. di sicurezza sezione

Vrd Aliquota taglio assorbita dal calcestruzzo ierlenti senza armature trasversali, espressa in kg
Vred Aliquota taglio assorbita dal calcestruzzo ierlenti con armature trasversali, espressa in kg
VRksd Aliquota taglio assorbita armature trasversalgpeessa in kg

Asw Area armature trasversali nella sezione, espréssanq

Verifica sezioni fondazione [Combinazione n° 1 - SU (Caso A1-M1)]

Base sezione
Altezza sezione

B =100 cm
H =50,00 cm

Verifiche presso-flessione

N° X M N Ny My
1 0,15 1633 (1633) 94 1052 18272
2 1,75 -10220 (-11464) 94 206 -25162
3 3,30 -12247 (-12247) 94 193 -25160
4 4,85 -10220 (-11674) 94 203 -25162
5 6,45 1633 (1633) 94 1052 18272
Verifiche taglio
N° X \% Vrd Vrsd VRed
1 0,15 -12798 17804 0 0
2 1,75 -2941 18591 0 0
3 3,30 143 18591 0 0
4 4,85 3438 18591 0 0
5 6,45 12798 17804 0 0
Verifica sezioni traverso [Combinazione n° 1 - SLYCaso A1-M1)]
Base sezione B =100 cm
Altezza sezione H =40,00 cm
Verifiche presso-flessione
N° X M N Ny My
1 0,15 -775 (-775) 166 4338 -20282
2 1,80 4212 (4861) 166 671 19686
3 3,30 5675 (5675) 166 575 19670
4 4,81 4190 (4844) 166 674 19686
5 6,45 =775 (-775) 166 4338 -20282
Verifiche taglio
N° X \Y VR VRsd VRed
1 0,15 4095 16657 0 0
2 1,80 1950 16657 0 0
3 3,30 0 16657 0 0
4 4,81 -1964 16657 0 0
5 6,45 -4095 16657 0 0
Verifica sezioni piedritto sinistro [Combinazione rf 1 - SLU (Caso A1-M1)]
Base sezione B =100 cm
Altezza sezione H =30,00 cm
Verifiche presso-flessione
N° X M N Ny My
1 0,25 -1633 (-1633) 13211 200999 -24842
2 4,53 -1230 (-1253) 9043 178518 -24732
3 8,80 -827 (-850) 4875 132100 -23031

A
10,05
10,05
10,05
10,05
10,05

Asw
2,01
0,00
0,00
0,00
2,01

Asi
14,07
14,07
14,07
14,07
14,07

Asw
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Ay

10,05
10,05
10,05

Afs
14,07
14,07
14,07
14,07
14,07

14,07
14,07
14,07
14,07
14,07

Afs

0410,
50,0
10,05

Cs
126,
4,05
3,47
4,06
126,

CS

15,21
19,74
27,10
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Verifiche taglio

N° X \
1 0,25 94
2 4,53 94
3 8,80 94

Verifica sezioni piedritto destro [Combinazione n°l - SLU (Caso A1-M1)]
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VR
14707
14144
13581

VRsd

[eNoNe]

B =100 cm
H =30,00 cm

Base sezione
Altezza sezione

Verifiche presso-flessione

N° X M
1 0,25 -1633 (-1633)
2 4,53 -1230 (-1253)
3 8,80 -827 (-850)

Verifiche taglio

N° X \
1 0,25 -94
2 4,53 -94
3 8,80 -94

13211
9043
4875

14707
14144
13581

Ny
200999
178518
132100

VRsd

[eNoNe]

Verifica sezioni fondazione [Combinazione n° 2 - SU (Caso A2-M2)]

B =100 cm
H =50,00 cm

Base sezione
Altezza sezione

Verifiche presso-flessione

Ne X M
1 0,15 1256 (1256)
2 1,75 -7861 (-8818)
3 3,30 -9421 (-9421)
4 4,85 -7861 (-8980)
5 6,45 1256 (1256)

Verifiche taglio

N° X \Y
1 0,15 -9845
2 1,75 -2262
3 3,30 110
4 4,85 2645
5 6,45 9845

VR
17801
18588
18588
18588
17801

1052
206
193
203

1052

VRsd

[eNeoNoNoNe]

Verifica sezioni traverso [Combinazione n° 2 - SLYCaso A2-M2)]

B =100 cm
H =40,00 cm

Base sezione
Altezza sezione

Verifiche presso-flessione

Ne X M
1 0,15 -596 (-596)
2 1,80 3240 (3740)
3 3,30 4365 (4365)
4 481 3223 (3727)
5 6,45 -596 (-596)

Verifiche taglio

N° X \Y
1 0,15 3150
2 1,80 1500
3 3,30 0
4 4,81 -1511
5 6,45 -3150

Verifica sezioni piedritto sinistro [Combinazione 1f 2 - SLU (Caso A2-M2)]

128
128
128
128
128

16651
16651
16651
16651
16651

4338
671
575
674

4338

VRsd

co9oo

VRed

[eNoNe]

My

18272
-25162
-25160
-25162

18272

VRed

[eNeoNoNeoNe]

My
-20282
19686
19670
19686
-20282

VRed

co9oo

Asw
0,00
0,00
0,00

10,05
10,05
10,05

0,00
0,00
0,00

Ay

10,05
10,05
10,05
10,05
10,05

Asw
2,01
0,00
0,00
0,00
2,01

Ay

14,07
14,07
14,07
14,07
14,07

ASW
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Afs

0410,
510,0
10,05

Afs
14,07
14,07
14,07
14,07
14,07

14,07
14,07
14,07
14,07
14,07

Cs
15,21
19,74
27,10

Cs
14,55
528
72,6
028
14,55

CS

0234,
5,26
4,51
5,28

0234,
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Base sezione
Altezza sezione

B =100 cm

H =30,00 cm

Verifiche presso-flessione

N° X
1 0,25
2 4,53
3 8,80

Verifiche taglio

N° X
1 0,25
2 4,53
3 8,80

Verifica sezioni piedritto destro [Combinazione n°2 - SLU (Caso A2-M2)]

M
-1256 (-1256)
-946 (-964)
-636 (-654)

Piano di Zona B50 - MONTESTALLONARA

Impianto di sollevamento - Relazione opere di gpste

14295
13862
13429

10162
6956
3750

Ny

200999
178518
132100

VRsd

[eNeoNe]

Base sezione
Altezza sezione

B =100 cm

H =30,00 cm

Verifiche presso-flessione

N° X
1 0,25
2 4,53
3 8,80

Verifiche taglio

N° X
1 0,25
2 4,53
3 8,80

M
-1256 (-1256)
-946 (-964)
-636 (-654)

=72
=72
-72

14295
13862
13429

10162
6956
3750

Ny

200999
178518
132100

Vde

[cNoNe)

Verifica sezioni fondazione [Combinazione n° 3 - SU (Caso A1-M1)]

Base sezione
Altezza sezione

B =100 cm

H =50,00 cm

Verifiche presso-flessione

N° X
0,15
1,75
3,30
4,85
6,45

s wWN P

Verifiche taglio

N° X
0,15
1,75
3,30
4,85
6,45

s wWN P

M
352 (352)
-16477 (-17930)
-18254 (-18364)
-15060 (-17024)
256 (352)

-19078
-3436
860
4642
16499

17590
18378
18378
18378
17590

N
-1418
-1418
-1418
-1418
-1418

-38174

-1951
-1906
-2053

-38174

Vde
223964

oo oo

Verifica sezioni traverso [Combinazione n° 3 - SLYCaso A1-M1)]

Base sezione
Altezza sezione

B =100 cm

H =40,00 cm

Verifiche presso-flessione

N° X
0,15
1,80
3,30
4,81
6,45

s wWN P

M
-2383 (-2383)
10108 (11694)
13430 (13433)
9042 (10864)
-2286 (-2383)

210
210
210
210
210

1748
352
306
379

1748

-24842
-24732
-23031

VRed

[eNoNe]

-24842
-24732
-23031

VRcd

[eNoNe)

9492
-24682
-24693
-24660

9492

VRcd
147008

[ejeoloNe]

-19861
19634
19626
19638

-19861

10,05
10,05
10,05

0,00
0,00
0,00

Asi
10,05
10,05
10,05

0,00
0,00
0,00

Asi
10,05
10,05
10,05
10,05
10,05

2,01

0,00
0,00
0,00
2,01

Asi
14,07
14,07
14,07
14,07
14,07

Afs

0410,
10,05
10,05

Afs

0510,
10,05
10,05

Afs
14,07
14,07
14,07
14,07
14,07

Cs
19,78
25,66
35,23

Cs
19,78
25,66
35,23

CS
926,
1,38
1,34
1,45
926,

61,4
1,81
338

62



Verifiche taglio

N° X \Y
1 0,15 10375
2 1,80 4765
3 3,30 -335
4 4,81 -5473
5 6,45 -8000

Verifica sezioni piedritto sinistro [Combinazione rf 3 - SLU (Caso A1-M1)]

Piano di Zona B50 - MONTESTALLONARA

Impianto di sollevamento - Relazione opere di gpste

VR
16663
16663
16663
16663
16663

VRsd

[eNoNeoNeNe)

B =100 cm
H =30,00 cm

Base sezione
Altezza sezione

Verifiche presso-flessione

Ne X M
1 0,25 -352 (-698)
2 4,53 -2650 (-2662)

3 8,80 -2435 (-2447)

Verifiche taglio

N° X \
1 0,25 -1422
2 4,53 50
3 8,80 50

Verifica sezioni piedritto destro [Combinazione n°3 - SLU (Caso A1-M1)]

19797
15323
11155

15596
14992
14429

Vde

381102
132825
92739

O Oo

B =100 cm
H =30,00 cm

Base sezione
Altezza sezione

Verifiche presso-flessione

Ne X M
1 0,25 -256 (-601)
2 4,53 -2553 (-2565)

3 8,80 -2338 (-2350)

Verifiche taglio

N° X \Y
1 0,25 1422
2 4,53 -50
3 8,80 -50

17116
12948
8780

VR
15234
14671
14108

VRsd

381493
109276
66646

O O0Oo

Verifica sezioni fondazione [Combinazione n° 4 - U (Caso A2-M2)]

B =100 cm
H =50,00 cm

Base sezione
Altezza sezione

Verifiche presso-flessione

N° X M
1 0,15 140 (140)
2 1,75 -13289 (-14424)
3 3,30 -14631 (-14736)
4 4,85 -12062 (-13624)
5 6,45 56 (140)

Verifiche taglio

N° X \%
1 0,15 -15282
2 1,75 -2684
3 3,30 737
4 4,85 3693
5 6,45 13048

N
-1273
-1273
-1273
-1273
-1273

Vrd
17611
18398
18398
18398
17611

Vde

-54062
-2174
-2129
-2299

-54062

[eNoloNeNe)

Verifica sezioni traverso [Combinazione n° 4 - SLUYCaso A2-M2)]

Base sezione B =100 cm

VRed

-13436
-23074
-20344

VRcd

-13398
-21647
-17840

VRed

-24633
-24643
-24605

[cNeoNeoNe N}

O Oo

[oNeoNe)

5931

5931

VRcd

[eNoloNeNe)

Asw
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Asi
10,05
10,05
10,05

ASW
0,00
0,00
0,00

Asi
10,05
10,05
10,05

Asw
0,00
0,00
0,00

Asi
10,05
10,05
10,05
10,05
10,05

Asw
2,01
0,00
0,00
0,00
2,01

Afs
10,05

0810,
510,0

10,05
0410,
10,05

Cs
19,25
8,67
8,31

Cs
22,29
8,44
7,59

(]
4742,
1,71
1,67
1,81
n2,4
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Altezza sezione

H =40,00 cm

Piano di Zona B50 - MONTESTALLONARA

Impianto di sollevamento - Relazione opere di gpste

Verifiche presso-flessione

N° X M N Ny My Asi
1 0,15 -1989 (-1989) 165 1649 -19845 14,07
2 1,80 8350 (9662) 165 336 19631 14,07
3 3,30 11087 (11092) 165 292 19624 14,07
4 4,81 7429 (8944) 165 363 19635 14,07
5 6,45 -1905 (-1989) 165 1649 -19845 14,07
Verifiche taglio
N° X \Y Vrd Vrsd Vred Asw
1 0,15 8593 16656 0 0 0,00
2 1,80 3940 16656 0 0 0,00
3 3,30 -290 16656 0 0 0,00
4 4,81 -4552 16656 0 0 0,00
5 6,45 -6534 16656 0 0 0,00
Verifica sezioni piedritto sinistro [Combinazione 1f 4 - SLU (Caso A2-M2)]
Base sezione B =100 cm
Altezza sezione H =30,00 cm
Verifiche presso-flessione
N° X M N Ny My Asi
1 0,25 -140 (-450) 15871 393896 -11165 10,05
2 4,53 -2177 (-2186) 12399 129933 -22905 10,05
3 8,80 -2029 (-2037) 9193 91276 -20229 10,05
Verifiche taglio
N° X \Y Vrd Vrsd Vred Asw
1 0,25 -1277 15066 0 0 0,00
2 4,53 35 14597 0 0 0,00
3 8,80 35 14164 0 0 0,00
Verifica sezioni piedritto destro [Combinazione n°4 - SLU (Caso A2-M2)]
Base sezione B =100 cm
Altezza sezione H =30,00 cm
Verifiche presso-flessione
N° X M N Nu My Asi
1 0,25 -56 (-366) 13547 395004 -10670 10,05
2 4,53 -2093 (-2102) 10341 104751 -21291 10,05
3 8,80 -1945 (-1953) 7134 64230 -17586 10,05
Verifiche taglio
N° X \% VRd Vde VRcd Asw
1 0,25 1277 14752 0 0 0,00
2 4,53 -35 14319 0 0 0,00
3 8,80 -35 13886 0 0 0,00
Verifica sezioni fondazione [Combinazione n° 5 - SU (Caso A1-M1)]
Base sezione B =100 cm
Altezza sezione H =50,00 cm
Verifiche presso-flessione
N° X M N Ny My Asi
1 0,15 330 (330) -1625 -42231 8583 10,05
2 1,75 -18668 (-20266) -1625 -1978 -24676 10,05
3 3,30 -20458 (-20641) -1625 -1943 -24684 10,05
4 4,85 -16716 (-18920) -1625 -2116 -24645 10,05
5 6,45 194 (330) -1625 -42231 8583 10,05
Verifiche taglio
N° X \% Vrd Vrsd Vred Asw

14,07
14,07
14,07
14,07
14,07

10,05
0410,
10,05

Afs
10,05

0410,
10,05

Cs
24,82
10,48

9,93

(]
29,16
10,13

9,00

CS
9@5,
1,22
1,20
1,30
9@5,
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0,15
1,75
3,30
4,85
6,45

O WNPE

-21672
-3778
1111
5210
18116

Piano di Zona B50 - MONTESTALLONARA

Impianto di sollevamento - Relazione opere di gpste

17561
18349
18349
18349
17561

223964

0
0
0

223964

Verifica sezioni traverso [Combinazione n° 5 - SLYCaso A1-M1)]

Base sezione
Altezza sezione

B =100 cm

H =40,00 cm

Verifiche presso-flessione

N° X
0,15
1,80
3,30
4,81
6,45

O WNPE

Verifiche taglio

N° X
0,15
1,80
3,30
4,81
6,45

O WNPE

Verifica sezioni piedritto sinistro [Combinazione 1 5 - SLU (Caso A1-M1)]

M
-3227 (-3227)
12479 (14467)
16598 (16612)
10965 (13288)
-3090 (-3227)

13066
5971
-479
-6977
-9674

16676
16676
16676
16676
16676

308
308
308
308
308

Vde

[eNeoNoNeNe)

1897
418
364
455

1897

Base sezione
Altezza sezione

B =100 cm

H =30,00 cm

Verifiche presso-flessione

N° X
1 0,25
2 4,53
3 8,80

Verifiche taglio

N° X
1 0,25
2 4,53
3 8,80

Verifica sezioni piedritto destro [Combinazione n% - SLU (Caso A1-M1)]

M

-330 (-726)
-3074 (-3086)
-3279 (-3279)

-1629
-48
-48

22489
18014
13846

15959
15355
14792

VRsd

389877

135667

O O o

82257

Base sezione
Altezza sezione

B =100 cm

H =30,00 cm

Verifiche presso-flessione

N° X
1 0,25
2 4,53
3 8,80

Verifiche taglio

N° X
1 0,25
2 4,53
3 8,80

M

-194 (-590)
-2938 (-2949)
-3142 (-3142)

1629

48

18790
14622
10454

Vrd
15460
14897
14334

Vde

391394

106063

O Oo

55405

Verifica sezioni fondazione [Combinazione n° 6 - SU (Caso A2-M2)]

Base sezione
Altezza sezione

B =100 cm

H =50,00 cm

147008
0
0
0

147008

-19885
19644
19636
19650

-19885

VRcd

[eNeoRoNeNe)

-12589
-23240
-19478

VRed

O O o

-12285
-21394
-16654

VRcd

O Oo

2,01
0,00
0,00
0,00

2,01

Ay
14,07
14,07
14,07
14,07
14,07

Asw
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Asi
10,05
10,05
10,05

ASW
0,00
0,00
0,00

Asi
10,05
10,05
10,05

ASW
0,00
0,00
0,00

14,07
14,07
14,07
14,07
14,07

Afs
10,05

0410,
50,0

Afs
10,05

0510,
510,0

Cs

,16 6
613
811
814

,16 6

Cs
17,34
7,53
5,94

CS
20,83
7,25
5,30
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Verifiche presso-flessione

N° X M
1 0,15 122 (122)
2 1,75 -15187 (-16448)
3 3,30 -16540 (-16713)
4 4,85 -13495 (-15265)
5 6,45 4 (122)

Verifiche taglio

N° X \Y%
1 0,15 -17532
2 1,75 -2983
3 3,30 953
4 4,85 4183
5 6,45 14450

Piano di Zona B50 - MONTESTALLONARA

Impianto di sollevamento - Relazione opere di gpste

-1442
-1442
-1442
-1442

-1442

VR
17587
18374
18374
18374
17587

VRsd

Ny
-58409
-2160
-2126
-2324
-58409

[eNoNeoNoNe)

Verifica sezioni traverso [Combinazione n° 6 - SLYCaso A2-M2)]

B =100 cm
H =40,00 cm

Base sezione
Altezza sezione

Verifiche presso-flessione

Ne X M
1 0,15 -2720 (-2720)
2 1,80 10405 (12065)
3 3,30 13833 (13847)
4 4,81 9095 (11045)
5 6,45 -2602 (-2720)

Verifiche taglio

N° X \Y
1 0,15 10925
2 1,80 4985
3 3,30 -415
4 4,81 -5855
5 6,45 -7985

Verifica sezioni piedritto sinistro [Combinazione 1f 6 - SLU (Caso A2-M2)]

250
250
250
250
250

VR
16668
16668
16668
16668
16668

VRsd

1829
408
355
445

1829

[eNoNeoNeNe)

B =100 cm
H =30,00 cm

Base sezione
Altezza sezione

Verifiche presso-flessione

Ne X M
1 0,25 -122 (-474)
2 4,53 -2545 (-2557)

3 8,80 -2760 (-2760)

Verifiche taglio

N° X \%
1 0,25 -1446
2 4,53 -50
3 8,80 -50

Verifica sezioni piedritto destro [Combinazione n% - SLU (Caso A2-M2)]

18203
14731
11525

Vrd
15380
14912
14479

Vde

395827
132965
80593

O Oo

B =100 cm
H =30,00 cm

Base sezione
Altezza sezione

Verifiche presso-flessione

Ne X M
1 0,25 -4 (-356)
2 453 -2427 (-2439)

3 8,80 -2642 (-2642)

Verifiche taglio
N° X \

14998
11791
8585

VRsd

397778
101807
53314

4957
-24636
-24643
-24599

4957

VRed

[eNeoNeoNoNe)

-19874
19643
19634
19649

-19874

VRed

[cNeoNeoNeNe)

-10302
-23082
-19304

VRcd

O Oo

-9430
-21059
-16409

VRed

Asi
10,05
10,05
10,05
10,05
10,05

Asw
2,01
0,00
0,00
0,00
2,01

Asi
14,07
14,07
14,07
14,07
14,07

ASW
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Asi
10,05
10,05
10,05

Asw
0,00
0,00
0,00

Asi
10,05
10,05
10,05

ASW

Afs
14,07
14,07
14,07
14,07
14,07

10,05
0510,
510,0

Afs
10,05

0510,
10,05

Cs
510,
1,50
1,47
161
40,51

214

CS
21,75
9,03
6,99

(]

,526
8,63
6,21
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1 0,25 1446
2 4,53 50
3 8,80 50

Piano di Zona B50 - MONTESTALLONARA

Impianto di sollevamento - Relazione opere di gpste

14948
14515
14082

0
0
0

Verifica sezioni fondazione [Combinazione n° 7 - SU (Caso A1-M1)]

B =100 cm
H =50,00 cm

Base sezione
Altezza sezione

Verifiche presso-flessione

N° X M
1 0,15 -245 (-8334)
2 1,75 -17021 (-18386)
3 3,30 -18667 (-18795)
4 4,85 -15533 (-17496)
5 6,45 -344 (-7289)

Verifiche taglio

N° X \
1 0,15 -19123
2 1,75 -3227
3 3,30 980
4 4,85 4640
5 6,45 16418

18263
18263
18263
18263
18263

N
-2229
-2229
-2229
-2229
-2229

-6340
-2965
-2903
-3112
-7191

Verifica sezioni traverso [Combinazione n° 7 - SLYCaso A1-M1)]

B =100 cm
H =40,00 cm

Base sezione
Altezza sezione

Verifiche presso-flessione
N° X M

1 0,15 -2220 (-2220)
2 1,80 10271 (11858)
3 3,30 13594 (13597)
4 4,81 9206 (11028)
5 6,45 -2121 (-2220)

Verifiche taglio

N° X \Y
1 0,15 10375
2 1,80 4765
3 3,30 -335
4 4,81 -5473
5 6,45 -8000

Verifica sezioni piedritto sinistro [Combinazione f 7 - SLU (Caso A1-M1)]

16651
16651
16651
16651
16651

127
127
127
127
127

VRsd

[cNeoNoNoNe)

1129
210
183
226

1129

B =100 cm
H =30,00 cm

Base sezione
Altezza sezione

Verifiche presso-flessione

Ne X M
1 0,25 245 (245)
2 4,53 -2841 (-2874)

3 8,80 -2272 (-2304)

Verifiche taglio

N° X \Y
1 0,25 -2236
2 4,53 133
3 8,80 133

Verifica sezioni piedritto destro [Combinazione n°7 - SLU (Caso A1-M1)]

19929
15323
11155

15613
14992
14429

VRsd

Ny

407650
118611
102029

o oo

Base sezione B =100 cm

0
0
0

My
-23698
-24455
-24469
-24422
-23508

My
-19760
19610
19606
19613
-19760

VRed

[cNeoloNeoNe)

My
5015

-22243

-21076

VRed

o oo

0,00
0,00
0,00

Asi
10,05
10,05
10,05
10,05
10,05

2,01
0,00
0,00
0,00
2,01

Asi
14,07
14,07
14,07
14,07
14,07

Asw
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Asi
10,05
10,05
10,05

ASW
0,00
0,00
0,00

14,07
14,07
14,07
14,07
14,07

Afs
10,05

0510,

0510,

Cs
2,84
1,33
1,30
1,40
3,23

Cs
,90 8
51,6
414
1,78
,90 8

(]

4620,
7,74
9,15

67



Altezza sezione H =30,00 cm

Verifiche presso-flessione

Ne X M
1 0,25 344 (344)
2 4,53 2742 (-2775)
3 8,80 -2173 (-2206)

Verifiche taglio

N° X \%
1 0,25 2236
2 4,53 -133
3 8,80 -133

Piano di Zona B50 - MONTESTALLONARA

Impianto di sollevamento - Relazione opere di gpste

VR

15234

14671
14108

N
17116
12948

8780

VRsd

400851
96208
74149

o oo

Verifica sezioni fondazione [Combinazione n° 8 - SU (Caso A2-M2)]

B =100 cm
H =50,00 cm

Base sezione
Altezza sezione

Verifiche presso-flessione

Ne X M
1 0,15 -376 (-6858)
2 1,75 -13759 (-14819)
3 3,30 -14987 (-15108)
4 4,85 -12470 (-14031)
5 6,45 -462 (-5952)

Verifiche taglio

N° X \
1 0,15 -15323
2 1,75 -2505
3 3,30 840
4 4,85 3690
5 6,45 12979

18301
18301
18301
18301
18301

N
-1966
-1966
-1966
-1966
-1966

Vde

-6766
-3236
-3176
-3413
-7725

[cjoloNoNe

Verifica sezioni traverso [Combinazione n° 8 - SLUYCaso A2-M2)]

B =100 cm
H =40,00 cm

Base sezione
Altezza sezione

Verifiche presso-flessione

Ne X M
1 0,15 -1848 (-1848)
2 1,80 8492 (9804)
3 3,30 11229 (11234)
4 4,81 7571 (9087)
5 6,45 -1762 (-1848)

Verifiche taglio

N° X \%
1 0,15 8593
2 1,80 3940
3 3,30 -290
4 4,81 -4551
5 6,45 -6534

Verifica sezioni piedritto sinistro [Combinazione 1t 8 - SLU (Caso A2-M2)]

Vrd
16647
16647
16647
16647
16647

Vde

999
187
163
202
999

[eNoNoNeNa)

Base sezione B =100 cm
Altezza sezione H =30,00 cm
Verifiche presso-flessione
N° X M
1 0,25 376 (376)
2 4,53 -2343 (-2369)

3 8,80 -1888 (-1914)

15985
12399

9193

397916
115456
100757

My
8056

-20617

-18627

VRed

ooo

-23603
-24394
-24408
-24355
-23388

VRcd

[eNeoloNeNe)

-19739
19607
19603
19609

-19739

VRcd

[cNeoloNeNa)

9368
-22058
-20976

Ay
10,05
10,05
10,05

Asw
0,00
0,00
0,00

Asi
10,05
10,05
10,05
10,05
10,05

Asw
2,01
0,00
0,00
0,00
2,01

A
14,07
14,07
14,07
14,07
14,07

Asw
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Ay

10,05
10,05
10,05

10,05
50,0
10,05

Afs
14,07
14,07
14,07
14,07
14,07

10,05
0410,
50,0

Cs

4223,
7,43
8,45

cs
3,44
1,65
1,62
1,74
3,93

(]
680,
2,00
1,74
2,16
640,

CSs
8924,

9,31

10,96
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Verifiche taglio

N° X \Y VR VRsd VRed
1 0,25 -1972 15081 0 0
2 4,53 106 14597 0 0
3 8,80 106 14164 0 0

Verifica sezioni piedritto destro [Combinazione n°8 - SLU (Caso A2-M2)]

Base sezione B =100 cm
Altezza sezione H =30,00 cm

Verifiche presso-flessione

N° X M N Nu My
1 0,25 462 (462) 13547 384479 13110
2 4,53 -2257 (-2283) 10340 91796 -20270
3 8,80 -1802 (-1828) 7134 71674 -18367

Verifiche taglio

N° X \Y A VRsd VRed
1 0,25 1972 14752
2 4,53 -106 14319 0 0
3 8,80 -106 13886 0 0

Asw
0,00
0,00
0,00

10,05 10,05
10,05 50,0
10,05 10,05

0,00
0,00
0,00

Cs
,3828

8,88

10,05
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Verifiche combinazioni SLE

Simbologia adottata ed unita di misura

N Indice sezione

X Ascissa/Ordinata sezione, espresso in m

M Momento flettente, espresso in kgm

\% Taglio, espresso in kg

N Sforzo normale, espresso in kg

Aq Area armatura inferiore, espressa in cmq

As Area armatura superiore, espressa in cmq

Gy Tensione nell'armatura disposta in corrispondedeblembo inferiore, espresse in kg/cmq
Gis Tensione nell'armatura disposta in corrispondedehlembo superiore, espresse in kg/cmq
o Tensione nel calcestruzzo, espresse in kg/cmq

T Tensione tangenziale nel calcestruzzo, espraseg/¢mq

Asw Area armature trasversali nella sezione, espréssanq

Verifica sezioni fondazione [Combinazione n° 9 - Sk (Quasi Permanente)]

B =100 cm
H =50,00 cm

Base sezione
Altezza sezione

Verifiche presso-flessione

N° X M N A Ass Ots O
1 0,15 886 -379 10,05 14,07 31,4 218,8
2 1,75 -9652 -379 10,05 14,07 1593,4 362,1
3 3,30 -11139 -379 10,05 14,07 1836,9 418,1
4 4,85 -9247 -379 10,05 14,07 1527,1 346,8
5 6,45 859 -379 10,05 14,07 30,4 2125

Verifiche taglio

N° X \% Tc Asw
1 0,15 -11636 -2,91 2,01
2 1,75 -2400 -0,60 0,00
3 3,30 318 0,08 0,00
4 4,85 2991 0,75 0,00
5 6,45 10900 2,73 2,01

Verifica sezioni traverso [Combinazione n° 9 - SLEQuasi Permanente)]

B =100 cm
H =40,00 cm

Base sezione
Altezza sezione

Verifiche presso-flessione

N° X M N Asi Ass Ois O
1 0,15 -1055 140 14,07 14,07 216,6 52,5
2 1,80 4925 140 14,07 14,07 2422 1028,0
3 3,30 6581 140 14,07 14,07 3234 1375,3
4 4,81 4610 140 14,07 14,07 226,8 961,9
5 6,45 -1027 140 14,07 14,07 210,8 51,2

Verifiche taglio

N° X \ Tc Asw
1 0,15 4944 1,57 0,00
2 1,80 2304 0,73 0,00
3 3,30 -96 -0,03 0,00
4 4,81 -2514 -0,80 0,00
5 6,45 -4266 -1,36 0,00

Verifica sezioni piedritto sinistro [Combinazione rf 9 - SLE (Quasi Permanente)]

B =100 cm
H =30,00 cm

Base sezione
Altezza sezione

Verifiche presso-flessione

3,2
33,0
38,1
31,6

31

51
23,6
31,6
22,1

5,0

N° X M

Afi Afs Ois [o]i
1 0,25 -886 12044 10,05 10,05 10,7 116,1
2 4,53 -1352 8751 10,05 10,05 186,2 153,9
3 8,80 -1095 5544 10,05 10,05 203,8 120,3

Verifiche taglio

Oc
8,8
131
10,7
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N° X
1 0,25
2 4,53
3 8,80

-381

60
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Tc
-0,17
0,03
0,03

ASW
0,00
0,00
0,00

Verifica sezioni piedritto destro [Combinazione n°9 - SLE (Quasi Permanente)]

Base sezione
Altezza sezione

B =100 cm
H =30,00 cm

Verifiche presso-flessione

N° X
1 0,25
2 4,53
3 8,80

Verifiche taglio

N° X
1 0,25
2 4,53
3 8,80

M
-859
-1324
-1067

11278
8072
4866

0,17
-0,03
-0,03

Asi

10,05
10,05
10,05

ASW
0,00
0,00
0,00

Afs

10,05
10,05
10,05

Verifica sezioni fondazione [Combinazione n° 10 -L¥ (Frequente)]

Base sezione
Altezza sezione

B =100 cm
H =50,00 cm

Verifiche presso-flessione

N° X
0,15
1,75
3,30
4,85
6,45

s wWN P

N° X
0,15
1,75
3,30
4,85
6,45

O wWNPEF

M
897
-9644
-11133
-9239
869

-11644
-2411
308
2984
10907

-324
-324
-324
-324
-324

10,05
10,05
10,05
10,05
10,05

2,01
0,00
0,00
0,00
2,01

Verifica sezioni traverso [Combinazione n° 10 - SLEFrequente)]

Base sezione
Altezza sezione

B =100 cm
H =40,00 cm

Verifiche presso-flessione

N° X
0,15
1,80
3,30
4,81
6,45

s wWN P

Verifiche taglio

N° X
0,15
1,80
3,30
4,81
6,45

O wWNPF

Verifica sezioni piedritto sinistro [Combinazione 1f 10 - SLE (Freqguente)]

M
-1056
4924
6580
4609
-1029

4944
2304
-96
-2514
-4266

N

140
140
140
140
140

A
14,07
14,07
14,07
14,07
14,07

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

14,07
14,07
14,07
14,07
14,07

14,07
14,07
14,07
14,07
14,07

Ofts
13,7

198,5

219,0

32,2
1590,2
1834,1
1523,9

31,1

Ofs

216,8
242,2
323,3
226,7
2110

i
111,2
149,5
115,3

i

218,5
362,0
418,2
346,8
212,3

Ofi
52,6
1027,7
1375,0
961,7
51,2

8,5
12,9
10,5

3,3
33,0
38,1
31,6

3,2

Oc
51
23,6
31,5
22,1
5,0
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B =100 cm
H =30,00 cm

Base sezione
Altezza sezione

Verifiche presso-flessione

N° X M N Aﬁ Afs Ois (o Oc
1 0,25 -897 12044 10,05 10,05 12,0 117,0 8,9
2 4,53 -1351 8751 10,05 10,05 185,8 153,8 131
3 8,80 -1096 5544 10,05 10,05 204,2 120,4 10,7

Verifiche taglio

N° X \% Tc Asw
1 0,25 -325 -0,14 0,00
2 4,53 60 0,03 0,00
3 8,80 60 0,03 0,00

Verifica sezioni piedritto destro [Combinazione n®10 - SLE (Frequente)]

B =100 cm
H =30,00 cm

Base sezione
Altezza sezione

Verifiche presso-flessione

N° X M N A Ass Ots O (o8
1 0,25 -869 11278 10,05 10,05 15,1 112,1 8,5
2 4,53 -1323 8072 10,05 10,05 198,1 149.,4 12,9
3 8,80 -1069 4866 10,05 10,05 219,5 115,5 10,5

Verifiche taglio

N° X \ Tc Asw
1 0,25 325 0,14 0,00
2 4,53 -60 -0,03 0,00
3 8,80 -60 -0,03 0,00

Verifica sezioni fondazione [Combinazione n° 11 -L¥ (Freguente)]

Base sezione
Altezza sezione

B =100 cm
H =50,00 cm

Verifiche presso-flessione

N° X M N A Ass Ois O (o8
1 0,15 886 -423 10,05 14,07 31,1 220,7 3,2
2 1,75 -10619 -423 10,05 14,07 1753,2 398,3 36,3
3 3,30 -12113 -423 10,05 14,07 1997,9 454.6 41,5
4 4,85 -9976 -423 10,05 14,07 1647,9 374,1 34,1
5 6,45 840 -423 10,05 14,07 29,4 210,5 3,0
Verifiche taglio
N° X \ Tc Asw
1 0,15 -12796 -3,20 2,01
2 1,75 -2562 -0,64 0,00
3 3,30 421 0,11 0,00
4 4,85 3237 0,81 0,00
5 6,45 11625 2,91 2,01
Verifica sezioni traverso [Combinazione n° 11 - SLEFrequente)]
Base sezione B =100 cm
Altezza sezione H =40,00 cm
Verifiche presso-flessione
Nc X M N Aﬁ Afs Ots [o]i] Oc
1 0,15 -1431 184 14,07 14,07 294,0 71,2 6,9
2 1,80 5978 184 14,07 14,07 294,1 1247,3 28,7
3 3,30 7988 184 14,07 14,07 392,6 1668,8 38,3
4 4,81 5464 184 14,07 14,07 268,9 1139,5 26,2
5 6,45 -1386 184 14,07 14,07 284,5 69,0 6,7
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Verifiche taglio

N° X
0,15
1,80
3,30
4,81
6,45

O~ wWNRE

Verifica sezioni piedritto sinistro [Combinazione 1f 11 - SLE (Freqguente)]

6140
2840
-160
-3182
-5010

Piano di Zona B50 - MONTESTALLONARA

Impianto di sollevamento - Relazione opere di gpste

1,95
0,90
-0,05
-1,01
-1,59

Asw
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Base sezione

Altezza sezione

B =100 cm
H =30,00 cm

Verifiche presso-flessione

N° X
1 0,25
2 4,53
3 8,80

Verifiche taglio

N° X
1 0,25
2 4,53
3 8,80

Verifica sezioni piedritto destro [Combinazione n°11 - SLE (Frequente)]

M
-886
-1540
-1471

13240
9947
6740

-0,19
0,01
0,01

A

10,05
10,05
10,05

0,00
0,00
0,00

10,05
10,05
10,05

Base sezione
Altezza sezione

B =100 cm
H =30,00 cm

Verifiche presso-flessione

N° X
1 0,25
2 4,53
3 8,80

Verifiche taglio

N° X
1 0,25
2 4,53
3 8,80

M
-840
-1495
-1426

12022
8816
5610

0,19
-0,01
-0,01

A

10,05
10,05
10,05

Asw
0,00
0,00
0,00

10,05
10,05
10,05

Verifica sezioni fondazione [Combinazione n° 12 -L¥ (Frequente)]

Base sezione
Altezza sezione

B =100 cm
H =50,00 cm

Verifiche presso-flessione

N° X
0,15
1,75
3,30
4,85
6,45

s wWN P

Verifiche taglio

N° X
0,15
1,75
3,30
4,85
6,45

O wWNPF

M
630
-9887
-11317
-9450
601

-11663
-2317
363
2984
10870

N
-692
-692
-692
-692
-692

-2,92
-0,58
0,09
0,75
2,72

10,05
10,05
10,05
10,05
10,05

2,01
0,00
0,00
0,00
2,01

Verifica sezioni traverso [Combinazione n°® 12 - SLEFrequente)]

14,07
14,07
14,07
14,07
14,07

Ois

19
212,6
300,6

5,6
233,8
327,8

Ofs
19,4
1642,1
1876,3
1570,6
18,3

Ofi
120,5
175,2
159,1

i
112,3
167,9
150,5

Ofi
175,9
369,4
423,3
352,9
169,4

9,1
14,9
14,4

8,5
14,5
14,0

Oc
2,2
33,8
38,7
32,3
2,1
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Base sezione
Altezza sezione

B =100 cm
H =40,00 cm

Verifiche presso-flessione

Piano di Zona B50 - MONTESTALLONARA
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N° X M N
1 0,15 -984 104
2 1,80 4996 104
3 3,30 6653 104
4 4,81 4682 104
5 6,45 -955 104

Verifiche taglio

N° X \% Tc
1 0,15 4944 1,57
2 1,80 2304 0,73
3 3,30 -96 -0,03
4 4,81 -2513 -0,80
5 6,45 -4266 -1,36

Verifica sezioni piedritto sinistro [Combinazione It 12 - SLE (Frequente)]

14,07
14,07
14,07
14,07
14,07

Asw
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Afs

14,07
14,07
14,07
14,07
14,07

Base sezione
Altezza sezione

B =100 cm
H =30,00 cm

Verifiche presso-flessione

N° X M N
1 0,25 -630 12103
2 4,53 -1436 8751
3 8,80 -1024 5544

Verifiche taglio

N° X \Y% Tc
1 0,25 -694 -0,30
2 4,53 96 0,04
3 8,80 96 0,04

Verifica sezioni piedritto destro [Combinazione n°12 - SLE (Frequente)]

Asi

10,05
10,05
10,05

0,00
0,00
0,00

10,05
10,05
10,05

Base sezione

B =100 cm

Altezza sezione H =30,00 cm

Verifiche presso-flessione

N° X M N
1 0,25 -601 11278
2 4,53 -1408 8072
3 8,80 -995 4866

N° X \Y% T
1 0,25 694 0,30
2 4,53 -96 -0,04
3 8,80 -96 -0,04

A
10,05
10,05
10,05

Asw
0,00
0,00
0,00

Verifica sezioni fondazione [Combinazione n° 13 -L¥ (Rara)]

Base sezione
Altezza sezione

B =100 cm
H =50,00 cm

Verifiche presso-flessione

N° X M N
1 0,15 410 -898
2 1,75 -12027 -898
3 3,30 -13421 -898
4 4,85 -11083 -898
5 6,45 345 -898

10,05
10,05
10,05
10,05
10,05

10,05
10,05
10,05

Afs

14,07
14,07
14,07
14,07
14,07

Ofts

202,9
2455
326,7
230,1
196,9

Ofts
12,7

215,3

177,4

Ofs
10,9

228,1

191,7

8,7
1999,4
2227,7
1844,8

59

i
48,8
1044,2
1391,5
978,2
47,4

i
97,2
162,1
113,6

Ofi
91,6
157,5
108,7

i
136,4
449,0
501,6
413,4
1219

4,7
24,0
31,9
22,4

4,6

7,2
14,0
10,0

Oc
6,8
13,7
9,8

Oc
1,2
41,1
45,8
37,8
1,0

74



Verifiche taglio

N° X
0,15
1,75
3,30
4,85
6,45

O~ wWNRE

-14036
-2600
581
3442
12317

-3,51
-0,65
0,15
0,86
3,08

Piano di Zona B50 - MONTESTALLONARA
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Asw
2,01
0,00
0,00
0,00
2,01

Verifica sezioni traverso [Combinazione n°® 13 - SLERara)]

Base sezione
Altezza sezione

B =100 cm
H =40,00 cm

Verifiche presso-flessione

N° X
0,15
1,80
3,30
4,81
6,45

O~ WNPE

Verifiche taglio

N° X
0,15
1,80
3,30
4,81
6,45

O~ WNRE

M
-1669
7170
9535
6457
-1604

7337
3377
-223
-3850
-5753

N

157
157
157
157
157

2,33
1,07
-0,07
-1,22
-1,83

14,07
14,07
14,07
14,07
14,07

ASW
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

14,07
14,07
14,07
14,07
14,07

Verifica sezioni piedritto sinistro [Combinazione 1f 13 - SLE (Rara)]

Base sezione
Altezza sezione

B =100 cm
H =30,00 cm

Verifiche presso-flessione

N° X
1 0,25
2 4,53
3 8,80

Verifiche taglio

N° X
1 0,25
2 4,53
3 8,80

M
-410
-1892
-1709

-901

43

14553
11143
7937

-0,39
0,02
0,02

A

10,05
10,05
10,05

Asw
0,00
0,00
0,00

10,05
10,05
10,05

Verifica sezioni piedritto destro [Combinazione n°13 - SLE (Rara)]

Base sezione
Altezza sezione

B =100 cm
H =30,00 cm

Verifiche presso-flessione

N° X
1 0,25
2 4,53
3 8,80

Verifiche taglio

N° X
1 0,25
2 4,53
3 8,80

M

-345
-1827
-1644

12766
9560
6353

0,39
-0,02
-0,02

Asi

10,05
10,05
10,05

ASW

0,00
0,00
0,00

Verifica sezioni fondazione [Combinazione n° 14 -L¥& (Rara)]

Afs

10,05
10,05
10,05

344,7
352,3
468,2
317,4
331,2

38,7
296,5
345,0

Ofts
34,9

328,7

382,7

Gji
82,7
1498,1
1993,9
1348,6
79,5

Cji
93,6
2125
185,2

i
81,1
201,7
173,0

8,0
34,4
4577
31,0

7.7

6,7
18,4
16,8

Oc
5,8
17,9
16,2

75
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B =100 cm
H =50,00 cm

Base sezione
Altezza sezione

Verifiche presso-flessione

Nc X M N Aﬁ Afs Ots i Oc
1 0,15 393 -1048 10,05 14,07 6,4 140,0 1,1
2 1,75 -13490 -1048 10,05 14,07 2243,8 503,4 46,0
3 3,30 -14892 -1048 10,05 14,07 24735 556,3 50,9
4 4,85 -12188 -1048 10,05 14,07 2030,7 454.4 41,6
5 6,45 302 -1048 10,05 14,07 2,0 119,8 0,7
Verifiche taglio
N° X \% Tc Asw
1 0,15 -15764 -3,95 2,01
2 1,75 -2826 -0,71 0,00
3 3,30 751 0,19 0,00
4 4,85 3822 0,96 0,00
5 6,45 13393 3,35 2,01
Verifica sezioni traverso [Combinazione n° 14 - SLERara)]
Base sezione B =100 cm
Altezza sezione H =40,00 cm
Verifiche presso-flessione
N° X M N Asi Ass Ois O oc
1 0,15 -2231 222 14,07 14,07 460,5 110,6 10,7
2 1,80 8751 222 14,07 14,07 430,2 1827,4 42,0
3 3,30 11647 222 14,07 14,07 572,2 2434,6 55,8
4 4,81 7739 222 14,07 14,07 380,6 1615,3 37,1
5 6,45 -2140 222 14,07 14,07 4414 106,2 10,3
Verifiche taglio
N° X \Y% Tc Asw
1 0,15 9131 2,90 0,00
2 1,80 4181 1,33 0,00
3 3,30 -319 -0,10 0,00
4 4,81 -4853 -1,54 0,00
5 6,45 -6869 -2,18 0,00
Verifica sezioni piedritto sinistro [Combinazione It 14 - SLE (Rara)]
Base sezione B =100 cm
Altezza sezione H =30,00 cm
Verifiche presso-flessione
Nc X M N Aﬁ Afs Ots i Oc
1 0,25 -393 16347 10,05 10,05 47,9 100,6 7,1
2 4,53 -2175 12937 10,05 10,05 336,6 2447 21,2
3 8,80 -2271 9731 10,05 10,05 490,3 243,0 22,3
Verifiche taglio
N° X \Y Tc Asw
1 0,25 -1051 -0,46 0,00
2 4,53 -22 -0,01 0,00
3 8,80 -22 -0,01 0,00
Verifica sezioni piedritto destro [Combinazione n°14 - SLE (Rara)]
Base sezione B =100 cm
Altezza sezione H =30,00 cm
Verifiche presso-flessione
N° X M N Asi Ass Ofs (o] Oc
1 0,25 -302 13882 10,05 10,05 42,8 83,3 59
2 4,53 -2084 10676 10,05 10,05 383,3 2294 20,4
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3 8,80

Verifiche taglio

N° X
1 0,25
2 4,53
3 8,80

-2180

1051

22
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7469

0,46
0,01
0,01

10,05

ASW
0,00
0,00
0,00

Verifica sezioni fondazione [Combinazione n° 15 -L¥ (Rara)]

Base sezione
Altezza sezione

B =100 cm
H =50,00 cm

Verifiche presso-flessione

N° X
0,15
1,75
3,30
4,85
6,45

O~ WNPE

Verifiche taglio

N° X
0,15
1,75
3,30
4,85
6,45

O~ WNRE

M
9
-12392
-13698
-11400
-57

-14065
-2459
664
3443
12262

N
-1451
-1451
-1451
-1451
-1451

-3,52
-0,62
0,17
0,86
3,07

10,05
10,05
10,05
10,05
10,05

ASW
2,01
0,00
0,00
0,00
2,01

Verifica sezioni traverso [Combinazione n°® 15 - SLERara)]

Base sezione
Altezza sezione

B =100 cm
H =40,00 cm

Verifiche presso-flessione

N° X
0,15
1,80
3,30
4,81
6,45

O WNPE

Verifiche taglio

N° X
0,15
1,80
3,30
4,81
6,45

O~ WNRE

M
-1560
7279
9644
6567
-1494

7337
3377
-223
-3850
-5753

N

102
102
102
102
102

A
14,07
14,07
14,07
14,07
14,07

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

10,05

14,07
14,07
14,07
14,07
14,07

14,07
14,07
14,07
14,07
14,07

Verifica sezioni piedritto sinistro [Combinazione 1f 15 - SLE (Rara)]

Base sezione
Altezza sezione

B =100 cm
H =30,00 cm

Verifiche presso-flessione

N° X
1 0,25
2 4,53
3 8,80

Verifiche taglio

N° X
1 0,25
2 4,53
3 8,80

M
-9
-2020
-1600

-1455

98

14641
11143
7937

-0,63
0,04
0,04

10,05
10,05
10,05

ASW

0,00
0,00
0,00

Afs

10,05
10,05
10,05

546,9

Ofs
50,1
2077,2
2291,1
1914,8
60,7

323,7
357,4
473,3
322,5
309,9

Ofs
65,9
342,6
303,8

224.9

Gji
74,2
460,0
509,2
422,6
59,3

Cji
77,1
1522,8
2018,7
1373,5
73,8

Cji
67,1
224.8
175,2

21,4

Oc
0,0
42,2
46,7
38,8
0,0

7,5
34,9
46,2
31,5

7,2

Oc
4,5
19,7
15,7

1
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Verifica sezioni piedritto destro [Combinazione n°15 - SLE (Rara)]

Base sezione B =100 cm
Altezza sezione H =30,00 cm

Verifiche presso-flessione

N° X M N A Ass
1 0,25 57 12766 10,05 10,05
2 4,53 -1954 9559 10,05 10,05
3 8,80 -1534 6353 10,05 10,05

Verifiche taglio

N° X \% Tc Asw
1 0,25 1455 0,63 0,00
2 4,53 -98 -0,04 0,00
3 8,80 -98 -0,04 0,00

Ofs
61,8

376,0

339,9

Gji
54,2
213,5
163,2

4,2
19,1
151
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Verifiche fessurazione

Simbologia adottata ed unita di misura

N Indice sezione

Xi Ascissa/Ordinata sezione, espresso in m

M, Momento, espresse in kgm

Mn Momento, espresse in kgm

Wi Ampiezza fessure, espresse in mm

Wiim Apertura limite fessure, espresse in mm

s Distanza media tra le fessure, espresse in mm
Em Deformazione nelle fessure, espresse in [%]

Verifica fessurazione fondazione [Combinazione n° 9SLE (Quasi Permanente)]

N° X A Ass Mp Mn M

1 0,15 10,05 14,07 6561 -6716 886
2 1,75 10,05 14,07 6561 -6716 -9652
3 3,30 10,05 14,07 6561 -6716 -11139
4 4,85 10,05 14,07 6561 -6716 -9247
5 6,45 10,05 14,07 6561 -6716 859

Verifica fessurazione traverso [Combinazione n°® 9 SLE (Quasi Permanente)]

N° X A Ass Mp Mn M

1 0,15 14,07 14,07 4419 -4419 -1055
2 1,80 14,07 14,07 4419 -4419 4925
3 3,30 14,07 14,07 4419 -4419 6581
4 4,81 14,07 14,07 4419 -4419 4610
5 6,45 14,07 14,07 4419 -4419 -1027

Verifica fessurazione piedritto sinistro [Combinazbne n° 9 - SLE (Quasi Permanente)]

N° X A Ass Mp Mn M

1 0,25 10,05 10,05 2434 -2434 -886
2 4,53 10,05 10,05 2434 -2434 -1352
3 8,80 10,05 10,05 2434 -2434 -1095

Verifica fessurazione piedritto destro [Combinaziom® n° 9 - SLE (Quasi Permanente)]

N° X Asi Ass Mp Mn M

1 0,25 10,05 10,05 2434 -2434 -859
2 4,53 10,05 10,05 2434 -2434 -1324
3 8,80 10,05 10,05 2434 -2434 -1067

Verifica fessurazione fondazione [Combinazione n°Ql- SLE (Frequente)]

N° X Asi Ass Mp Mn M

1 0,15 10,05 14,07 6561 -6716 897
2 1,75 10,05 14,07 6561 -6716 -9644
3 3,30 10,05 14,07 6561 -6716 -11133
4 4,85 10,05 14,07 6561 -6716 -9239
5 6,45 10,05 14,07 6561 -6716 869

Verifica fessurazione traverso [Combinazione n°® 10 SLE (Frequente)]

N° X Asi Ass Mp Mn M

1 0,15 14,07 14,07 4419 -4419 -1056
2 1,80 14,07 14,07 4419 -4419 4924
3 3,30 14,07 14,07 4419 -4419 6580
4 4,81 14,07 14,07 4419 -4419 4609
5 6,45 14,07 14,07 4419 -4419 -1029

Verifica fessurazione piedritto sinistro [Combinazone n° 10 - SLE (Frequente)]

0,00
0,16
0,19
0,15
0,00

0,00
0,07
0,12
0,06
0,00

0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00

0,00
0,16
0,19
0,15
0,00

0,00
0,07
0,12
0,06
0,00

W iim
0,30
0,30
0,30
0,30
0,30

W iim
0,30
0,30
0,30
0,30
0,30

W iim
0,30
0,30
0,30

Wiim
0,30
0,30
0,30

W iim
0,40
0,40
0,40
0,40
0,40

W iim
0,40
0,40
0,40
0,40
0,40

Sn
0,00
B56,8
8656,
86,8
0,00

0,00
137,58
137,58
137,58

0,00

0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00

0,00
56,8

56,8
0,00

0,00
137,58
137,58
137,58

0,00

Esm
000mO
0,00058
0,00072
0,00055
000DO

0,00000
0,00030
0,00051
0,00025
0,00000

,000D0
0,00000
0,00000

ESl'l’\
,000D0
0,00000
0,00000

Esm
000DO
0,00058
0,00072
0,00054
000mO

ESl'l’\
0,00000
0,00030
0,00051
0,00025
0,00000
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N° X Asi Ass Mp Mn M

1 0,25 10,05 10,05 2434 -2434 -897
2 4,53 10,05 10,05 2434 -2434 -1351
3 8,80 10,05 10,05 2434 -2434 -1096

Verifica fessurazione piedritto destro [Combinazio® n° 10 - SLE (Frequente)]

N° X A Ass Mp Mn M

1 0,25 10,05 10,05 2434 -2434 -869
2 4,53 10,05 10,05 2434 -2434 -1323
3 8,80 10,05 10,05 2434 -2434 -1069

Verifica fessurazione fondazione [Combinazione n°1l- SLE (Frequente)]

N° X Asi Ass Mp Mn M

1 0,15 10,05 14,07 6561 -6716 886
2 1,75 10,05 14,07 6561 -6716 -10619
3 3,30 10,05 14,07 6561 -6716 -12113
4 4,85 10,05 14,07 6561 -6716 -9976
5 6,45 10,05 14,07 6561 -6716 840

Verifica fessurazione traverso [Combinazione n° 11 SLE (Frequente)]

N° X Asi Ass Mp Mn M

1 0,15 14,07 14,07 4419 -4419 -1431
2 1,80 14,07 14,07 4419 -4419 5978
3 3,30 14,07 14,07 4419 -4419 7988
4 4,81 14,07 14,07 4419 -4419 5464
5 6,45 14,07 14,07 4419 -4419 -1386

Verifica fessurazione piedritto sinistro [Combinazone n°® 11 - SLE (Frequente)]

N° X Asi Ass Mp Mn M

1 0,25 10,05 10,05 2434 -2434 -886
2 4,53 10,05 10,05 2434 -2434 -1540
3 8,80 10,05 10,05 2434 -2434 -1471

Verifica fessurazione piedritto destro [Combinaziom® n°® 11 - SLE (Frequente)]

N° X Asi Ass Mp Mn M

1 0,25 10,05 10,05 2434 -2434 -840
2 4,53 10,05 10,05 2434 -2434 -1495
3 8,80 10,05 10,05 2434 -2434 -1426

Verifica fessurazione fondazione [Combinazione n°2l- SLE (Frequente)]

N° X Asi Ass Mp Mn M

1 0,15 10,05 14,07 6561 -6716 630
2 1,75 10,05 14,07 6561 -6716 -9887
3 3,30 10,05 14,07 6561 -6716 -11317
4 4,85 10,05 14,07 6561 -6716 -9450
5 6,45 10,05 14,07 6561 -6716 601

Verifica fessurazione traverso [Combinazione n° 12 SLE (Frequente)]

N° X Asi Ass Mp Mn M

1 0,15 14,07 14,07 4419 -4419 -984
2 1,80 14,07 14,07 4419 -4419 4996
3 3,30 14,07 14,07 4419 -4419 6653
4 4,81 14,07 14,07 4419 -4419 4682
5 6,45 14,07 14,07 4419 -4419 -955

0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00

0,00
0,18
0,22
0,16
0,00

0,00
0,10
0,16
0,09
0,00

0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00

0,00
0,16
0,20
0,15
0,00

0,00
0,07
0,12
0,06
0,00

W iim
0,40
0,40
0,40

W iim
0,40
0,40
0,40

Wiiim
0,40
0,40
0,40
0,40
0,40

Wiiim
0,40
0,40
0,40
0,40
0,40

Wiiim
0,40
0,40
0,40

W iim
0,40
0,40
0,40

Wiim
0,40
0,40
0,40
0,40
0,40

Wiiim
0,40
0,40
0,40
0,40
0,40

0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00

0,00
8556,
8656,

556,8

0,00

0,00
137,58
137,58
137,58

0,00

0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00

0,00
56,8

6.8
0,00

0,00
137,58
137,58
137,58

0,00

8Sl'l’\
,000D0
0,00000
0,00000

Esm
,000D0
0,00000
0,00000

€sm
0000
0,00068
0,00081
0,00062
000DO

€sm
0,00000
0,00044
0,00068
0,00037
0,00000

,000D0
0,00000
0,00000

,000D0
0,00000
0,00000

000mO
0,00061
0,00075
0,00057
000mO

,000D0
0,00031
0,00052
0,00027

,000D0
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Verifica fessurazione piedritto sinistro [Combinazone n°® 12 - SLE (Frequente)]

N° X A Ass Mp Mn M w W iim Sn &sm
1 0,25 10,05 10,05 2434 -2434 -630 0,00 0,40 0,00 ,000D0
2 4,53 10,05 10,05 2434 -2434 -1436 0,00 0,40 0,00 0,00000
3 8,80 10,05 10,05 2434 -2434 -1024 0,00 0,40 0,00 0,00000
Verifica fessurazione piedritto destro [Combinaziom® n°® 12 - SLE (Frequente)]

N° X A Ass Mp Mn M w W im Sn Esm
1 0,25 10,05 10,05 2434 -2434 -601 0,00 0,40 0,00 ,000D0
2 4,53 10,05 10,05 2434 -2434 -1408 0,00 0,40 0,00 0,00000
3 8,80 10,05 10,05 2434 -2434 -995 0,00 0,40 0,00 ,000D0
Verifica fessurazione fondazione [Combinazione n°3l- SLE (Rara)]

N° X A Ass Mp Mn M w W iim Sn &sm
1 0,15 10,05 14,07 6561 -6716 410 0,00 100,00 0,00 0,00000
2 1,75 10,05 14,07 6561 -6716 -12027 0,22 100,00 6,865 0,00081
3 3,30 10,05 14,07 6561 -6716 -13421 0,25 100,00 6,865 0,00094
4 4,85 10,05 14,07 6561 -6716 -11083 0,19 100,00 6,885 0,00073
5 6,45 10,05 14,07 6561 -6716 345 0,00 100,00 0,00 0,00000
Verifica fessurazione traverso [Combinazione n° 13 SLE (Rara)]

N° X A Ass Mp Mn M w W im Sn €sm
1 0,15 14,07 14,07 4419 -4419 -1669 0,00 100,00 00,0 0,00000
2 1,80 14,07 14,07 4419 -4419 7170 0,14 100,00 5837, 0,00058
3 3,30 14,07 14,07 4419 -4419 9535 0,20 100,00 5837, 0,00085
4 4,81 14,07 14,07 4419 -4419 6457 0,12 100,00 5837, 0,00050
5 6,45 14,07 14,07 4419 -4419 -1604 0,00 100,00 00,0 0,00000
Verifica fessurazione piedritto sinistro [Combinazone n° 13 - SLE (Rara)]

N° X A Ass Mp Mn M w W im Sn €sm
1 0,25 10,05 10,05 2434 -2434 -410 0,00 100,00 0,00 0,00000
2 4,53 10,05 10,05 2434 -2434 -1892 0,00 100,00 00,0 0,00000
3 8,80 10,05 10,05 2434 -2434 -1709 0,00 100,00 00,0 0,00000
Verifica fessurazione piedritto destro [Combinazioe n° 13 - SLE (Rara)]

N° X A Ass Mp Mn M w W iim Esm
1 0,25 10,05 10,05 2434 -2434 -345 0,00 100,00 0,00 0,00000
2 4,53 10,05 10,05 2434 -2434 -1827 0,00 100,00 00,0 0,00000
3 8,80 10,05 10,05 2434 -2434 -1644 0,00 100,00 00,0 0,00000
Verifica fessurazione fondazione [Combinazione n°4l- SLE (Rara)]

N° X A Ass Mp Mn M w W lim €Esm
1 0,15 10,05 14,07 6561 -6716 393 0,00 100,00 0,00 0,00000
2 1,75 10,05 14,07 6561 -6716 -13490 0,25 100,00 6,885 0,00095
3 3,30 10,05 14,07 6561 -6716 -14892 0,28 100,00 6,885 0,00107
4 4,85 10,05 14,07 6561 -6716 -12188 0,22 100,00 6,885 0,00083
5 6,45 10,05 14,07 6561 -6716 302 0,00 100,00 0,00 0,00000
Verifica fessurazione traverso [Combinazione n° 14 SLE (Rara)]

N° X A Ass Mp Mn M W im Sn €sm
1 0,15 14,07 14,07 4419 -4419 -2231 0,00 100,00 00,0 0,00000
2 1,80 14,07 14,07 4419 -4419 8751 0,18 100,00 5837, 0,00076
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3 3,30 14,07 14,07 4419 -4419 11647
4 4,81 14,07 14,07 4419 -4419 7739
5 6,45 14,07 14,07 4419 -4419 -2140

Verifica fessurazione piedritto sinistro [Combinazone n° 14 - SLE (Rara)]

N° X A Ass Mp Mn M

1 0,25 10,05 10,05 2434 -2434 -393
2 4,53 10,05 10,05 2434 -2434 -2175
3 8,80 10,05 10,05 2434 -2434 -2271

Verifica fessurazione piedritto destro [Combinazioe n° 14 - SLE (Rara)]

N° X Asi Ass Mp Mn M

1 0,25 10,05 10,05 2434 -2434 -302
2 4,53 10,05 10,05 2434 -2434 -2084
3 8,80 10,05 10,05 2434 -2434 -2180

Verifica fessurazione fondazione [Combinazione n°5l- SLE (Rara)]

N° X A Ass Mp Mn M

1 0,15 10,05 14,07 6561 -6716 9
2 1,75 10,05 14,07 6561 -6716 -12392
3 3,30 10,05 14,07 6561 -6716 -13698
4 4,85 10,05 14,07 6561 -6716 -11400
5 6,45 10,05 14,07 6561 -6716 -57

Verifica fessurazione traverso [Combinazione n° 15SLE (Rara)]

N° X A Ass Mp Mn M

1 0,15 14,07 14,07 4419 -4419 -1560
2 1,80 14,07 14,07 4419 -4419 7279
3 3,30 14,07 14,07 4419 -4419 9644
4 4,81 14,07 14,07 4419 -4419 6567
5 6,45 14,07 14,07 4419 -4419 -1494

Verifica fessurazione piedritto sinistro [Combinazone n° 15 - SLE (Rara)]

N° X Asi Ass Mp Mn M

1 0,25 10,05 10,05 2434 -2434 -9
2 4,53 10,05 10,05 2434 -2434 -2020
3 8,80 10,05 10,05 2434 -2434 -1600

Verifica fessurazione piedritto destro [Combinazioe n° 15 - SLE (Rara)]

N° X Asi Ass Mp Mn M

1 0,25 10,05 10,05 2434 -2434 57
2 4,53 10,05 10,05 2434 -2434 -1954
3 8,80 10,05 10,05 2434 -2434 -1534

0,25
0,15
0,00

0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00

0,00
0,23
0,26
0,20
0,00

0,00
0,14
0,20
0,12
0,00

0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00

100,00
100,00
100,00

W iim
100,00
100,00
100,00

Wiiim
100,00
100,00
100,00

W iim
100,00
100,00
100,00
100,00
100,00

W iim
100,00
100,00
100,00
100,00
100,00

Wiiim
100,00
100,00
100,00

Wiiim
100,00
100,00
100,00

,5837
5837,
00,0

0,00
00,0
00,0

0,00
00,0
00,0

0,00
6,865
6,865
6,865

0,00

00,0
5837,
5837,
5837,

00,0

0,00
00,0
00,0

0,00
00,0
00,0

0,00108
0,00065
0,00000

0,00000
0,00000
0,00000

€sm
0,00000
0,00000
0,00000

Esm
00000
0,00086
0,00097
0,00077
0,00000

Esm
0,00000
0,00060
0,00086
0,00051
0,00000

ESl'l’\
,000D0
0,00000
0,00000

ESl'l’\
,00000
0,00000
0,00000
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Inviluppo spostamenti fondazione

X [m]
0,15
1,75
3,30
4,85
6,38

Uxmin [CM]
-0,0004
-0,0002

0,0000
0,0000
0,0000

Inviluppo spostamenti traverso

X [m]
0,15
1,80
3,30
4,81
6,45

Uxmin [CM]
-0,0956
-0,0956
-0,0956
-0,0957
-0,0957

Inviluppo spostamenti piedritto sinistro

Y [m]
0,25
4553
8,80

UXmm[Cnﬂ
-0,0004
-0,4319
-0,0956

Inviluppo spostamenti piedritto destro

Y [m]
0,25
4,53
8,80

Uxmin [CM]
0,0000
0,1222

-0,0957

Inviluppo sollecitazioni fondazione

X [m]

0,15
1,75
3,30
4,85
6,45

M min [kgm]

Inviluppo sollecitazioni traverso

X [m]

0,15
1,80
3,30
4,81
6,45

M min [kgm]

Inviluppo sollecitazioni piedritto sinistro

Y [m]

0,25
4,53
8,80

M min [kgm]
-1633

Inviluppo sollecitazioni piedritto destro

Y [m]

0,25
4,53
8,80

M min [kgm]

Piano di Zona B50 - MONTESTALLONARA
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Inviluppo spostamenti nodali

Uxmax [Cm]
0,0000
0,0000
0,0000
0,0002
0,0004

Uxmax [Cm]
0,0000
0,0000
0,0000
0,0000
0,0000

Usmax [CM]
0,0000
-0,1222
0,0000

Uxmax [Cm]
0,0004
0,3186
0,0000

Uymin [CM]
0,1694
0,0790
0,0453
0,0790
0,1694

Uymin [CM]
0,1757
0,2524
0,2804
0,2520
0,1757

UYmm[Cnﬂ
0,1694
0,1733
0,1757

Uymin [CM]
0,1694
0,1733
0,1757

Inviluppo sollecitazioni nodali

M max [kgm]
-1633 376
7861 18668
9421 20458
7861 16716
-1633 462
M max [kgm]
-3227 -596
3240 12479
4365 16598
3223 10965
-3090 -596
M max [kgm]

376

-946

-636

M max [kgm]

462

-946

-636

Vmin [kg]
-21672
-3778
110
2645
9845
Vmin [kg]
3150
1500
-479
-6977
-9674
Vmin [kg]
-2236
-50
-50
Vmin [kg]
-94
-133
-133

V max [Kg]
-9845
-2262

1111
5210
18116

Vmax [kg]
13066
5971

-1511
-3150

V max [kg]
94

133
133

V max [kg]
2236

50

Uymax [CM]
0,4353
0,2268
0,1479
0,2032
0,3722

Uymax [CM]
0,4516
0,7172
0,7997
0,6688
0,3840

Uymax [cM]
0,4353
0,4444
0,4516

Uymax [CM]
0,3722
0,3791
0,3840

Nmin [kg]

-2229

-2229

-2229

-2229

-2229

Nmin [kg]

94

94

94

94

94

Nmin [kg]
10162
6956
3750
Nmin [kg]

10162
6956
3750

Nmax [kg]

94

94

94

94

94

Nmax [kg]

308

308

308

308

308

Nmax [kg]
22489
18014
13846
Nmax [kg]

18790
14622
10454
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Inviluppo pressioni sul terreno di fondazione

X [m]
0,15
1,75
3,30
4,85
6,45

Piano di Zona B50 - MONTESTALLONARA

Impianto di sollevamento - Relazione opere di gpste

Inviluppo pressioni terreno

Omin [kg/cma]

Inviluppo verifiche stato limite ultimo (SLU)

Verifica sezioni fondazione (Inviluppo)

Base sezione
Altezza sezione

X
0,15
1,75
3,30
4,85
6,45

0,15
1,75
3,30
4,85
6,45

B =100 cm
H =50,00 cm

A
10,05
10,05
10,05
10,05
10,05

VRrd
17590
18591
18591
18591
17561

Verifica sezioni traverso (Inviluppo)

Base sezione
Altezza sezione

X
0,15
1,80
3,30
4,81
6,45

0,15
1,80
3,30
4,81
6,45

B =100 cm
H =40,00 cm

Asi
14,07
14,07
14,07
14,07
14,07

Vrd
16657
16657
16657
16657
16657

14,07
14,07
14,07
14,07
14,07

Afs
14,07
14,07
14,07
14,07
14,07

Verifica sezioni piedritto sinistro (Inviluppo)

Base sezione
Altezza sezione

Y
0,25
4,53
8,80

0,25

B =100 cm
H =30,00 cm

Asi
10,05
10,05
10,05

Vrd
14707

Afs
10,05
10,05
10,05

0,85
0,39
0,23
0,39
0,85

CSs
2,84
1,22
1,20
1,30
3,23

Vde
223964

0
0
0

223964

CS
6,16
1,36
1,18
1,48
6,16

Vde

[eNoNoNeNe)

Cs

15,21
7,53
5,94

VRsd

Oumax [kg/cmq]
2,18
1,13
0,74
1,02
1,86

VRcd

147008

147008

VRcd

VRed

0
0
0

[eNoNeoNeoNa]

Asw
2,01
0,00
0,00
0,00
2,01

ASW
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

ASW
0,00
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4,53
8,80

14144
13581

Verifica sezioni piedritto destro (Inviluppo)

Base sezione

Altezza sezione

Y
0,25
4,53
8,80

0,25
4,53
8,80

Verifica sezioni fondazione (Inviluppo)

B =100 cm

H =30,00 cm

Asi
10,05
10,05
10,05

Vrd
14707
14144
13581

Afs
10,05
10,05
10,05
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CS

15,21
7,25
5,30

VRsd

oOoo

0 0,00

0 0,00
VRcd Asw

0 0,00

0 0,00

0 0,00

Inviluppo verifiche stato limite esercizio (SLE)

Base sezione
Altezza sezione

X
0,15
1,75
3,30
4,85
6,45

0,15
1,75
3,30
4,85
6,45

B =100 cm
H =50,00 cm

Asi
10,05
10,05
10,05
10,05
10,05

Tc
-3,9
-0,7

0,2
1,0
3,4

Verifica sezioni traverso (Inviluppo)

Base sezione
Altezza sezione

X
0,15
1,80
3,30
4,81
6,45

0,15
1,80
3,30
4,81
6,45

B =100 cm
H =40,00 cm

Asi
14,07
14,07
14,07
14,07
14,07

2,9
1.3
-0,1
-15
-2,2

14,07
14,07
14,07
14,07
14,07

14,07
14,07
14,07
14,07
14,07

Verifica sezioni piedritto sinistro (Inviluppo)

Base sezione
Altezza sezione

Y

B =100 cm
H =30,00 cm

A

Oc

3,28
46,05
50,86
41,59

3,18

Asw

2,01
0,00
0,00
0,00
2,01

Oc
10,74
41,96
55,83
37,12
10,30

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Oc

i
220,72
503,43
556,29
454,35
212,50

i
110,64
1827,41
2434,63
1615,30
106,18

Ofi

Ofts

50,09
2243,83
2473,46
2030,69

60,72

460,46
430,21
572,16
380,62
441,40

Ofs
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0,25
4,53
8,80

0,25
4,53
8,80
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10,05 10,05
10,05 10,05
10,05 10,05

Tc

-0,6

0,0

0,0

Verifica sezioni piedritto destro (Inviluppo)

Base sezione
Altezza sezione

Y
0,25
4,53
8,80

0,25
4,53
8,80

B =100 cm
H =30,00 cm
A Ass
10,05 10,05
10,05 10,05
10,05 10,05
Tc
0,6
0,0
0,0

9,05
21,16
22,31

Asw

0,00
0,00
0,00

8,53
20,40
21,42

Asw

0,00
0,00
0,00

120,47
244,71
242,98

Ofi
112,26
229,36
224,90

65,92
342,63
490,32

Ois

61,81
383,27
546,85
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Dichiarazioni secondo N.T.C. 2008 (punto 10.2)

Analisi e verifiche svolte con l'ausilio di codicti calcolo
Il sottoscritto , in qualita di calcolatore dellpese in progetto, dichiara quanto segue.

Tipo di analisi svolta

L'analisi strutturale e le verifiche sono condatbe |'ausilio di un codice di calcolo automatica. \terifica della sicurezza degli elementi strutiuga
stata valutata con i metodi della scienza dell¢raponi.

La struttura viene discretizzata in elementi tipgvé. Per simulare il comportamento del terrenfodilazione e di rinfianco vengono inserite delle
molle alla Winkler non reagenti a trazione

L'analisi che viene effettuata & un’analisi al pager tener conto delle molle che devono essemgrglte (molle in trazione). L'analisi fornisce i
risultati in termini di spostamenti. Dagli spostantiai risale alle sollecitazioni nodali ed alleepsioni sul terreno.

Il calcolo degli scatolari viene eseguito secorelsdguenti fasi:

- Calcolo delle pressioni in calotta (per gli sdatioricoperti da terreno);

- Calcolo della spinta del terreno;

- Calcolo delle sollecitazioni sugli elementi stauali (fondazione, piedritti e traverso);

- Progetto delle armature e relative verificherdateriali.

L'analisi strutturale sotto le azioni sismiche @aatta con il metodo dell'analisi statica equivedesecondo le disposizioni del capitolo 7 del DM
14/01/2008.

La verifica delle sezioni degli elementi struttirdleseguita con il metodo degli Stati Limite. Lembinazioni di carico adottate sono esaustive
relativamente agli scenari di carico piu gravosilopera sara soggetta.

Origine e caratteristiche dei codici di calcolo

Titolo SCAT - Analisi Strutture Scatolari
Versione 10.0

Produttore Aztec Informatica srl, Casole Bruzio \CS
Utente Progetto Urbano Srl

Licenza AIU3682AI

Affidabilita dei codici di calcolo

Un attento esame preliminare della documentaziooer@do del software ha consentito di valutaraffidabilita. La documentazione fornita dal
produttore del software contiene un'esaurientertiisce delle basi teoriche, degli algoritmi impégige I'individuazione dei campi d'impiego. La
societa produttrice Aztec Informatica srl ha veafo I'affidabilita e la robustezza del codice dicolo attraverso un numero significativo di casi
prova in cui i risultati dell'analisi numerica sostati confrontati con soluzioni teoriche.

Modalita di presentazione dei risultati
La relazione di calcolo strutturale presenta i datialcolo tale da garantirne la leggibilita, Eretta interpretazione e la riproducibilita. Léazone
di calcolo illustra in modo esaustivo i dati in iegso ed i risultati delle analisi in forma tabella

Informazioni generali sull'elaborazione

Il software prevede una serie di controlli autogiathe consentono l'individuazione di errori di rettaizione, di non rispetto di limitazioni
geometriche e di armatura e di presenza di elementiverificati. Il codice di calcolo consente dualizzare e controllare, sia in forma grafica che
tabellare, i dati del modello strutturale, in matibavere una visione consapevole del comportantentetto del modello strutturale.

Giudizio motivato di accettabilita dei risultati

| risultati delle elaborazioni sono stati sottopastcontrolli dal sottoscritto utente del softwali@le valutazione ha compreso il confronto con i
risultati di semplici calcoli, eseguiti con metonladizionali. Inoltre sulla base di considerazioiguardanti gli stati tensionali e deformativi
determinati, si & valutata la validita delle sceperate in sede di schematizzazione e di modetiazilella struttura e delle azioni.

In base a quanto sopra, io sottoscritto asserised'@aborazione € corretta ed idonea al casadfsme@ertanto i risultati di calcolo sono da rigsi
validi ed accettabili.

Luogo e data

Il progettista
()
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