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Premessa

Il presente studio costituisce il supporto geologgeotecnico al progetto
definitivo delle OO.UU.PP. del PdZ B50 “Monte Stalara”.

In esso vengono sintetizzati i risultati di tutte indagini, stratigrafiche e
geotecniche, eseguite dagli scriventi sull'intespesficie del PdZ, sia nella fase
degli studi preliminari di fattibilita sia nellada di progettazione esecutiva degli
edifici residenziali.

Al presente studio vengono allegati i soli sondaggnuti piu significativi ai fini
della definizione della situazione litostratigrafic’insieme del Comprensorio e
della caratterizzazione geotecnica delle princigablogie interessate dalle
OO0.UU.PP.

| sondaggi eseguiti sui vari Comparti del Compreiesohanno consentito,
unitamente a quelli preliminari ed allesame doeatiei numerosi fronti di scavo
presenti sulla zona, sia la modellazione geolodicssieme del sito, visualizzata
nella carta geologica e nelle sezioni allegate edsgnte studio, che la

parametrizzazione geotecnica delle principalidigié presenti sul Piano.

Relativamente alla caratterizzazione geotecnicdttolinea che, in relazione alla
natura granulare sabbio-ghiaiosa della prevalentelodia presente sul

Comprensorio, sia essa autoctona che di riempimesrtziale o totale delle cave,
guest'ultima é stata espletata quasi esclusivanstrverso I'esecuzione di prove
penetrometriche dinamiche in foro (SPT), le piunee peraltro a differenziare,
attraverso la sensibile differenza in termini diséenza, i terreni sabbio-ghiaiosi
autoctoni da quelli di scarto utilizzati per il ténmro delle cave ma pur sempre di

natura sabbiosa — ghiaiosa.
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Analisi e prove di laboratorio sono state esegutdo sui terreni argillosi
alluvionali affioranti sui Comparti “J”, "G” ,”"D1"% su quelli argillosi sedimentari
affioranti sui Comparti “U” e “T”, ed infine sullargille grigio azzurre basali
evidenziate su tutta I'area del comprensorio imminente al disotto della

formazione sabbio-ghiaiosa.

In particolare, la formazione argillosa rinvenutai Comparti “U” e “T”,
sovrastante la formazione sabbiosa ghiaiosa, sdardirettamente la spalla destra

del ponte stradale di progetto per il superameatdasso Pisciarello.

Sui campioni indisturbati sono state eseguite pabvaglio diretto oltre che prove

di compressibilita edometrica per la determinazidelemodulo di compressibilita.

La formazione sabbio-ghiaiosa autoctona, come avidé®o dalla sezione
geologica ricostruita sulla base delle indicazgtmatigrafiche fornite dai sondaggi
geognostici, interessa invece la spalla sinistiapdate, orientato in planimetria
secondo la direttrice E-W.; ambedue la formaziarstituiscono comunque un
buon substrato d’appoggio sia per le loro elevaratteristiche di resistenza che

per la loro pratica indeformabilita.

Unitamente al ponte, che costituisce I'elementattrale di maggior spicco
nelllambito delle OO.UU.PP, dall’esame degli elaibprogettuali emerge che le
altre principali opere in c.a sono rappresentatduga“vasche di prima pioggia” e
da un “impianto di sollevamento”, opere che peidde peculiari destinazioni
d’'uso e caratteristiche costruttive, avranno unalesta incidenza di carico sul
terreno, non ponendo, quindi, particolari probleshicarattere geotecnico per
guanto concerne il loro appoggio mentre dovra essatutata la necessita, in
particolar modo per quanto concerne l'impianto dilevamento, data la sua

vicinanza agli edifici e la profondita dello scadbyealizzare una preventiva opera
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di contenimento degli scavi stessi a mezzo diigalé.

Relativamente ai tracciati stradali ed ai colletttwgnari questi andranno ad
insistere in parte sui terreni autoctoni che, igioae delle loro caratteristiche
meccaniche costituiscono, una volta superato Eicsuli alterazione superficiale,
un buon sottofondo stradale, ed in parte sui terdercolmata delle cave, gia

sufficientemente addensati in ragione del lungeopertrascorso dalla loro messa
in sede e soprattutto non suscettibili di “assestdima lungo termine” in ragione

della loro natura granulare sabbio-ghiaiosa; laddovtracciati andranno ad

insistere sui terreni riportati per il imodellanbi@morfologico della zona, e quindi

di recente messa in sede, anche questi, a seglikospecifiche tecniche indicate
dagli scriventi nella Relazione geologico-tecnicé smodellamento dell'area e

prescritte nel Parere della Regione Lazio, in roesia alla scelta dei materiali che
alle modalita della loro messa in sede, non dowebporre particolari problemi

di carattere geotecnico.

Nella fase esecutiva dei lavori occorrera comungpreyedere un programma di
indagini dirette e puntuali lungo il tracciato lad@ questo viene ad insistere sui
terreni riportati per il rimodellamento, al fine dierificare che lo stato di
addensamento di questi abbia raggiunto ovunqudorivattesi sulla base delle

prescrizioni fornite, e necessari ad evitare fenunde assestamento del substrato

d’appoggio.

Laddove si dovessero evidenziare situazioni noriud aderenti alle ipotesi fatte
in sede progettuale, si procedera ad adeguare llzimau adottate alle reali

situazioni riscontrate.
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Nota geologica

Le OO.UU.PP si collocano, cosi come l'intero coemsiorio interessato dal P.d.Z
B50 Monte Stallonara, in un ambiente sedimentaridips costiero e pertanto

caratterizzato da depositi di ambiente sia marlre@aontinentale.

In pratica la Geologia, (vedi fig. 1) riconosceqguesto ambiente la presenza della
intera gamma di sedimenti terrigeni, da quelli cma sottili limo-argillosi, a
guelli a granulometria media, tipica delle sabbie a quelli grossolani ghiaiosi e
ciottolosi, con una distribuzione irregolare e disinua di tipo lenticolare che si

traduce in frequenti variazioni litologiche siaa@rehe verticali.

In particolare, nel comprensorio interessato ddlZ?, prevalgono nella parte alta
della formazione sedimentaria i litotipi a granuitna piu grossolana di tipo

sabbioso ghiaioso, mentre in profondita prevalgaedimenti fini limo argillosi.

Una falda acquifera € stata sempre rilevata al ettt tra la formazione
permeabile sabbio-ghiaiosa superficiale, e la formae impermeabile argillosa
di base.

La presenza della formazione sabbiosa-ghiaiosarfstipee ha fatto si che da
tempo l'intera zona sia stata soggetta ad intessazone, mediante “cave a cielo

aperto”, di materiali ghiaiosi per la loro utilizzane nel campo edilizio.

L’apertura delle cave ha naturalmente modificatonaniera piu che significativa
I'originaria morfologia della zona, mentre il susswo totale o parziale
colmamento delle cave esaurite, con i materiasicdirto delle stesse, viene oggi a
creare forti discontinuita orizzontali e verticalitermini di resistenza meccanica e
stato di addensamento tra i materiali autoctonu@liqusati per le colmate, anche

se questi ultimi risultano quasi sempre della stesgura dei primi.
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Figura 1: stralcio carta geolitologica con ubicazione zona di interesse

Dalla “La Geologia del Territorio del Comune di Rat- U. Ventriglia 2002

Formazioni Formazioni
Sedimentarie  Vulcaniche Area d’interesse
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. Discariche di scavo di cave; argini del Tevere e terrapieni,
Alluvioni attuali: argille, limi, sabbie e ghiaie. Depositi eluviali di fondo
qa alveo,

Tufo di Sacrofano: tufo stratificato varicolore; da cineritico a lapilloso
prevalentemente incoerente. Alcuni livelll hanno un notevole spessore;
se litoide grigio, & detto localmente pepering; presenta intercalati
paleosuaoli, livelli diatomitici e lave leucititiche (SLE).

Diatomitl, limi lacustri e palustri, concrezioni e livelli travertinosi; sabbie
dunar arrossate; ghiaietto alternato a sabbie; sabbie fluviali deltizie;
argille, argille sabbiose e sabbie gialle localmente cementate in
concrezioni; lenti di ciottolame.
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Nota Sismica

Con la recente Delibera di Giunta Regionale n. 88722 Maggio 2009 Nuova
classificazione sismica del territorio della Regroriazio in applicazione
dell’Ordinanza del Presidente del Consiglio dei Min n°3519 del 28 Aprile
2006 e della DGR Lazio 766/0B territorio della Regione Lazio e stato suddivi

in 3 Zone Sismiche e 4 sottozone (dalla 2A, ovMarmaggiore sottozona della
zona sismica 2, fino alla sottozona sismica 3Biigpondente alla sottozona meno

pericolosa della zona sismica 3) come si evincla dabella seguente:

ZONA SISMICA SOTTOZONA ACCELERAZIONE CON PROBABILITA DI
SISMICA SUPERAMENTO PARI AL 10% IN 50 ANNI (a,)
1 0.25 < a,<0,278¢g (val. Max per il Lazio)
5 A 0.20 < a; < 0.25
B 0.15<a;,<0.20
A 0.10<a,<0.15
3
B (val. min.) 0.062 < a,<0.10

Nell'ambito della riclassificazione sopraindicakdeirritorio del Comune di Roma
e stato suddiviso in 20 UAS (Unita Sismiche Amntiiaisve), coincidenti con i 20

Municipi in cui e suddivisa la Citta, aventi propslori di zona sismica.

I XV municipio a cui appartiene l'area in oggetth studio, mantiene la sua
pericolosita rispetto alla classificazione del 2G0&R 766/03) e risulta inserito
allinterno della zona3 sottozonaA dove l'accelerazione con probabilita di
superamento pari al 10 % in 50 anni € compresal€ee 0.15 ag.

Per la determinazione diretta della Vs30, sonoeskdeguite alcune prove
geofisiche secondo la tecnologia MASW, i punti dieeuzione delle prove

vengono indicati nella planimetria generale dallalg risulta che le prove stesse
hanno interessato sia la formazione prevalentensgitosa che quella sabbiosa

ghiaiosa.

Alla luce dei risultati di tali prove la categodasuolo di fondazione per i primi 30
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m di profondita puo essere assunta come “C”, cowalore di velocita delle onde
di taglio Vs30 compreso tra 203 e 265 m/s.

Le coordinate dei centri delle aree d’interesseesgarie per I'inquadramento ai
fini sismici, vengono riportate in allegato, unitame a quelle dei nodi della

maglia di riferimento.

Note Geotecniche

Le nuove OO.UU.PP. relative al P.d.Z. B50 M.te IBtadra, si svilupperanno su
un territorio interessato in passato dallo sfrugata di materiale sabbio-ghiaioso

mediante escavazione in cave a “cielo aperto”.

L’attivita estrattiva ha pertanto modificato, in mera significativa, l'originale
morfologia dei luoghi anche se, successivamentesftlttamento, la morfologia
stessa e stata parzialmente ripristinata attravérsmterro delle cave con il

materiale di scarto dell’attivita estrattiva stessa

In sintesi, allo stato attuale, la superficie dedt al P.d.Z. e caratterizzata dalla
presenza di aree sulle quali affiorano esclusivaenéerreni autoctoni, da aree
interessate da cave totalmente rinterrate, edanfia aree interessate da cave

parzialmente o per nulla riempite.

Queste ultime, in relazione al progetto di rimoaeénto funzionale della zona,
sono state pertanto oggetto di rinterri di spessar@abile per i quali erano state
prescritte delle precise specifiche tecniche nedasiia alla scelta dei materiali sia
alle modalita del loro addensamento.

La situazione geomorfologica e litologica attu@en lo spessore dei riporti messi

in sede gia da alcuni decenni per il rinterro dellere, viene visualizzata nel
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presente studio attraverso carte tematiche e segmwlogiche redatte con la
collaborazione del geol. Francesco Zagarese etmigies oltre che sulla base delle
osservazioni fatte nel corso dei rilevamenti sulet@o, anche e soprattutto sulle
indicazioni fornite dall’'esplorazione diretta deltt®suolo, effettuata attraverso la
perforazione di numerosissimi sondaggi meccanicagtaggio continuo con |

guali si é in pratica coperta I'intera area detgirvento.

Si sottolinea infatti che, nel periodo luglio-agns2005, su esplicita richiesta
del’Amm.ne Comunale, fu espletata una campagrsmuaidaggi, ubicati ai nodi di

un reticolo con maglie aventi lati di 80m x 80mmdiizzata esclusivamente ad
accertare che sull’area fossero presenti solorteagtoctoni o terreni di riporto

provenienti dagli scarti di cava,; tutti i sondaggno stati spinti alla profondita di
rinvenimento del basamento argilloso marino detlglla grigio-azzurre che, in

relazione all’attuale morfologia, si rinvengono rafpndita comprese tra i 18 ed i
24 m.

Successivamente a tale campagna, che portdo aatisdél tutto positivi come
chiaramente illustrato nelle sezioni stratigrafichedettaglio, furono posizionati
sul terreno 1 vari comparti del P.d.Z. e quindir&liesta degli operatori, vennero
eseguiti su vari lotti, dei sondaggi geognostiatrbuiti in pratica sull’intero

comprensorio.

In questo caso, dovendo i sondaggi fornire gli eletnnecessari alle scelte
progettuali in tema di fondazione e di opere ditespso degli scavi, le risultanze
stratigrafiche sono state integrate con i parantetresistenza e deformabilita dei
terreni desunti attraverso specifiche indagini gewiche sia in sito che in

laboratorio.
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In particolare, data la natura prevalentemente iga@ighiaiosa dei terreni sia
autoctoni che di rinterro delle cave, a comportamegeotecnico di tipo
prevalentemente “incoerente”, lo stato d’addensamdnquesti ed i parametri di
resistenza meccanica sono stati definiti esclustvden attraverso i risultati di
numerose prove penetrometriche dinamiche in faegeite secondo le modalita
previste dallo Standard Penetration Test (SPT)pile idonee a fornire utili

elementi di giudizio su tali tipi di terreno.

Si ricorda inoltre che i risultati di tali proversm riconosciuti idonei, dall’attuale
normativa antisismica, per la definizione dellatégporia di suolo”, necessaria ai

fini della definizione dell’azione sismica di prdtge

Laddove invece i terreni autoctoni sono risultaii matura argillosa, sia
sedimentaria marina o di transizione che alluviepnaton comportamento
geotecnico di tipo prevalentemente “coesivo”, i ultisti delle prove
penetrometriche dinamiche SPT, che forniscono iastiucaso il valore della
coesione “non drenata”, sono stati integrati coellgwttenuti attraverso prove
dirette di taglio, in laboratorio, su alcuni campmiandisturbati che hanno fornito

sia il valore dell’angolo d’attrito che quello deltoesione in condizioni “drenate”.

Relativamente ai parametri di deformabilitd dellggilee, necessari per la
valutazione dei cedimenti, sui medesimi campiomosstate eseguite delle prove

di compressibilita edometrica.

| risultati di tutte le prove, sia in situ che dbbratorio, sono riassunti, nelle tabelle
di seguito riportate, mentre in allegato sono prede stratigrafie di dettaglio dei
sondaggi, indicati sulla Planimetria Ubicazione &gyi, attraverso i quali,
unitamente al rilevamento di superficie, € statssimle redigere la Carta

Geologica dell'intero P.d.Z.
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Tabella 1. Quadro sinottico prove SPT
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Tabella 2: quadro sinottico prove di laboratorio
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Le estese indagini geognostiche espletate sull’gmesscelta per il P.d.Z.,
consentono oggi di ricostruire un quadro, suffikemente dettagliato, della
situazione litostratigrafia e geotecnica attual@) dquale non emerge alcun
elemento che possa essere considerato precludavdadtibilita delle opere di
progetto, precisando che tale conclusione fa nfenito ai terreni attualmente
presenti sull’area, sia autoctoni che di riportd, @le opere che sugli stessi

andranno ad insistere direttamente.

Laddove invece il rimodellamento dell'area ha ps&vila messa in sede di
spessori piu 0 meno elevati di terreno di ripordostabilita delle opere che
andranno ad insistere su questi risulta garanatke caratteristiche dei terreni e
dalle modalita della loro messa in sede, per oteené loro necessario
addensamento, secondo le precise specifiche tecpigscritte nel “Parere della

Regione Lazio”.

Si sintetizzano ora singolarmente le caratteristighomeccaniche dei vari litotipi
presenti sull’area, cosi come esse emergono datlesse dall'interpretazione dei

risultati di tutte le prove eseguite:

1) Formazione sabbio ghiaiosa autoctona, a comportamegeotecnico
prevalentemente “incoerente’coesione C’ = 0.05 0.15; angolo
d’'attrito ¢’'=33°+36°; densita relativa DB0%; modulo di
compressibilita Ed> 400 Kg/cmq; categoria di su@lo

2) Formazioni argillose a comportamento geotecnicoesivo”:
coesione non drenata Cu = E@®.0 Kg/cmq; coesione drenata C’ =
0.20 + 0.4 Kg/cmgq; angolo dattritop’ = 21° + 25°, modulo di
compressibilita Ed = 75Kg/cmgl15Kg/cmq; categoria di suolo “C”

3) Riporti antichi sabbio-ghiaiosi a comportamento tgeaico

Roma Capitale 13
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“‘incoerente”. coesione C’ = 0; angolo d’attritp’=

30°; densita relativa Dr =15 60%; modulo di
compressibilita Ed = 100200 Kg/cmg; categoria di suolo
HCH.

Alla formazione sabbiosa-ghiaiosa autoctona e stiftibuito un valore sia pur
modesto di coesione che deriva dall'osservaziae#taldella campionatura nella
fase di sondaggio e che e legata ad un gradomestrente variabile, di
cementazione dei granuli. In effetti le prove SBh sono in grado di separare |
due diversi contributi alla resistenza dovuti alteesione ed all’attrito cosi che,
nella ipotesi di un comportamento dei terreni gienwdel tutto incoerente,
I'intera resistenza viene attribuita unicamentaradjolo d’attrito che risulta in tal

modo sopravalutato.

| parametri geotecnici sopra sintetizzati reladivterreni autoctoni, siano essi
quelli granulari sabbio-ghiaiosi che quelli coesamgillosi, consentono di
ritenere tali terreni come dei buoni substrati @pa@ggio, lo stato
d’addensamento dei terreni argillosi, definito aatérso le prove di
compressibilita edometrica, consente inoltre énere del tutto trascurabile il

fenomeno degli assestamenti a “lungo termine”.

Gli stessi terreni granulari sabbiosi ghiaiosiliazati alcuni decenni fa per |l
rinterro delle cave, hanno oggi raggiunto uno siEddensamento che, seppur
inferiore ovviamente a quello dei terreni autogt@nrisultato sufficientemente
elevato da consentire una loro collocazione, ai dismici, allinterno della

categoria di suolo “C” come i terreni autoctoni.

Nel caso specifico inoltre gli eventuali modessesamenti, in ragione della
natura granulare dei materiali, assumerebbero raiteee di immediatezza

esaurendosi in pratica all'atto di applicazioneaichi.
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o [R A tri i Prel. % SP.T. RQD %] prof.
wonl R A Pz|Met | TOLOGIA | Campioni | RP| | BTel 20— 0 fQB, e DESCRIZIONE
PRt Terreno vegetale
N AN 0,5
e Argille limose grigio scure, a tratti nerastre, con raro
1] 20 ghiaietto e rari livelletti sabbiosi.
2 3-5-6 11
3 15
N 3-4-6 10
5. 1)she < 299
6] 25
7— 2.0
8! 3-5-5 10
9 2.0
104 15
1 2.0
12 25
13 15
14 2.0
15 22
16 2.0
17 17
18 15
19, 2.0 19.2
Sabbie e ghiaie.
19.7 . - —
20 200 Argilla variegata grigia.
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SCALA 1:125 Pagina 1/1

Riferimento: Comparto J Sondaggio: S1

Localita: Monte Stallonara - Pisana Quota:

Impresa esecutrice: Data: Maggio 2006

Coordinate: Redattore:

Perforazione:

prel, 96— S L — ool DESCRIZIONE

—

g R A tri -
mmivir s PZMEMLITOLOGIA | Campioni|RP| V

- ¥ Terreno di riporto sabbio ghiaioso.

2-2-3 5

5-5-6 11

8,8
15 Argille marroni di natura alluvionale con ghiaia sparsa.

10}

5-6-9 15

11

2.0

12}

13

15

13,50
1) She < 14.00

14

15

2.0

16}

17

2.0

18}

19

20

21 3.0

22

23] 2.2

24 )

2.0

25,3

Sabbie e ghiaie grigio-nerastre.

27 J
<0 o] 27,5

28 25 Argilla grigia con veli sabbiosi.

29

30 30,0




S.G. | Dott. F Flumeri STRATIGRAFIA - S3

SCALA 1:125 Pagina 1/1

Riferimento: COMPARTO J Sondaggio: S3
Localita: Monte Stallonara - Pisana Quota:

Impresa esecutrice: Data: Maggio 2006
Coordinate: Redattore:

Perforazione:
2 R A|pzmetri| | ToL0GIA |Campioni|RP| V

prel, 96— S L ——prol DESCRIZIONE

—

mmjVvir s| batt.

Terreno di riporto sabbio ghiaioso.

4-5-6 11
7-9-8 17
10,0
Sabbie e ghiaie.
9-10-13 23
134

Argilla sabbiosa variegata con veli sabbiosi, dopo i 18 metri grigia.

14

15 2.5

16}

17 2.5

18}

194 1she <1950(2.2

20 20,0




S.G. | Dott. F Flumeri STRATIGRAFIA -4

SCALA 1:91 Pagina 1/1
Riferimento: Monte stallonara Comparto J Sondaggio: S4
Localita: Roma Quota:
Impresa esecutrice: Data: Novembre 2010
Coordinate: Redattore:
Perforazione:
- . Standard Penetration T
W2 IR A | pz|metri Campioni| Rp| vT| Prel, %62 sqeart it 18RQD b6 prot. DESCRIZIONE
Terreno di riporto
1]
2] 2,0
Sabbia rimaneggiate di colore giallo
3]
4]
5 5,0 3-4-6 10 5.0

Riempimento di cava composto da sabbie argillose
di colore avana

7,0

Limi argillosi di colore scuro con tracce di ghiaietto

7777777 8,0 9-10-13 23

10y =———=

7777777 105




S.G. | Dott. F Flumeri STRATIGRAFIA - S5

SCALA 1:91 Pagina 1/1
Riferimento: Monte stallonara Comparto J Sondaggio: S5
Localita: Roma Quota:
Impresa esecutrice: Data: Novembre 2010
Coordinate: Redattore:
Perforazione:
R| A : L. 0/, Standard PenetrationESR D % :
wonlR A Pz|Met | ITOLOGIA | Campioni | RP| V| BTel; 2o B 0T SR D, o6 pret DESCRIZIONE
TR S Terreno di riporto eterogeneo
4,5 4-3-3 6
6] o 6.0
AR 3 Sabbie e ghiaie
B s s 70 508em  [Rif
o MEEaTist ity 9,0
******* Limi argillosi di colore scuro con tracce di ghiaietto
10—
11,0
Sabbie e ghiaie
155
Sabbie argillose o argille sabbiose
17,5
Argille grigio azzurre
18] 15
19 2.0
20 20,0




S.G. | Dott. F Flumeri STRATIGRAFIA - S6

SCALA 1:91 Pagina 1/1
Riferimento: Monte stallonara Comparto J Sondaggio: S6
Localita: Roma Quota:
Impresa esecutrice: Data: Novembre 2010
Coordinate: Redattore:
Perforazione:
i . 0/ Standard Penetration Tes| [
W2 R A | pg | metr Campioni| Rp| vT| Prel, %62 sqeart it 18RQD b6 prot. DESCRIZIONE
Terreno di riporto eterogeneo
1]
2]
3]
4 4,0 4-5-3 8
5]
6]
7 7,0 7-8-8 16
8
9]
. 9,5
I — 100 469 |15 Limi argillosi di colore scuro con tracce di ghiaietto
|
R —
12,5
Sabbie in falda
13!
13,5
Argille sabbiosa di colore avana con livello
14 2.0 prettamente sabbioso da 15,80 fino al letto
15 2.0
16 A
uuuuuuuuuuuuuu 165
Argille grigio azzurre
17!
2.0
18 18,0




S.G. | Dott. F Flumeri STRATIGRAFIA - S1

SCALA 1:62 Pagina 1/1
Riferimento: Comparto T Sondaggio: S1
Localita: Monte Stallonara - Pisana Quota:
Impresa esecutrice: Data: Aprile 2006
Coordinate: Redattore:
Perforazione:
W2 R A lpzimetri | 1oL 0GIA | Campioni| RP| v Prel; 48— SRt Jerot DESCRIZIONE

e Terreno vegetale

|l

RS

i [ )
N 1.2

Argille variegate.

3,50
1)she < oo

60— 6.0

Sabbie e ghiaie.

27-50/3cm R

'Q", v_““O
¢ oreno Y

o202 P00 80 00
< n”O Yash < (=]
0

[oc]
004

> o;ngo‘n,

RO |4

11

12|

13

14|

15 15,0




S.G. | Dott. F Flumeri STRATIGRAFIA - S2

SCALA 1:62 Pagina 1/1

Riferimento: Comparto T Sondaggio: S2

Localita: Monte Stallonara - Pisana Quota:
Impresa esecutrice: Data: Aprile 2006

Coordinate: Redattore:

Perforazione:
o R Alpzmetri | ToL0GIA |campioni RP v Prel; 28— SRt Jerot DESCRIZIONE

mmiVvir s| batt.
e—— Terreno vegetale

—

R 12

Argille variegate.

2] 45

6,8

Sabbie e ghiaie.

f

22-47-50/4cm |Ri

Ooo

a OD

ae -Qol Dhuo
AR e A

BISRAA

/ [}
2o

CSTION
0

)

‘O
oo%
;O
0
°0,

o

10

11

12|

13

14|

15 15,0




S.G. | Dott. F Flumeri STRATIGRAFIA - S3

SCALA 1:62 Pagina 1/1
Riferimento: Comparto T Sondaggio: S3
Localita: Monte Stallonara - Pisana Quota:
Impresa esecutrice: Data: Aprile 2006
Coordinate: Redattore:
Perforazione:
2 |R A|p,|metri . Prel. % SP.T. prof.
mmivlr sl PZime | LITOLOGIA | Campioni| RP VT 5 1550 sp. N m DESCRIZIONE
— Terreno vegetale
P — 0,5
Argille variegate con livelli limosi.
a 3.0
2] 45
3] 40
12-20-37 57
4 35
5 25
6 25
7] 2.0
8 25
8,8
9. Sabbie e ghiaie.
Q%
L
S5 850:0
100" o )
e aM\0 -2
Q,° Ll
IR PN,
0202
eI
11 o0 500
29
Qo
12
13
14
15 15,0




S.G. | Dott. F Flumeri STRATIGRAFIA -4

SCALA 1:62 Pagina 1/1

Riferimento: Comparto T Sondaggio: S4

Localita: Monte Stallonara - Pisana Quota:

Impresa esecutrice: Data: Aprile 2006

Coordinate: Redattore:

Perforazione:

g RA metri ioni
mmivir s PZbae | LITOLOGIA |Campioni| RP| V

—

Prel. 96— S T et DESCRIZIONE

e— Terreno vegetale

I
= 0,6

Argille variegate con livelli limosi e/o sabbiosi.

11-19-28 |47

10,00
10 1) she <1080

11— 11,0

Sabbie e ghiaie.

12|

13

14|

15,0

15




S.G. | Dott. F Flumeri STRATIGRAFIA - S5

SCALA 1:62 Pagina 1/1

Riferimento: Comparto T Sondaggio: S5

Localita: Monte Stallonara - Pisana Quota:

Impresa esecutrice: Data: Aprile 2006

Coordinate: Redattore:

Perforazione:

i N S.P.T.
o APz Met| | ITOLOGIA |Campioni| RP VT §Tel 20— 0Ty et DESCRIZIONE

—

Terreno vegetale
05

Sabbie avana a granulometria media.

2,0

Argille variegate avana.

4.5

3,00
3] )she < oo

6,50
2)she < 950

7,8

Sabbie e ghiaie.

10

11

12§

13

14|

15 15,0




S.G. | Dott. F Flumeri STRATIGRAFIA - S6

SCALA 1:62 Pagina 1/1
Riferimento: Comparto T Sondaggio: S6
Localita: Monte Stallonara - Pisana Quota:
Impresa esecutrice: Data: Aprile 2006
Coordinate: Redattore:
Perforazione:
2 |R A|p,|metri . Prel. % SP.T. prof.
mmivlr sl PZime | LITOLOGIA | Campioni| RP VT 5 1550 sp. N m DESCRIZIONE
— Terreno vegetale
=
==
1 =y, 1,0
Argille variegate avana.
2] 4.0
3] )she < oo
4 4.0
5 4.0

55

Sabbie e ghiaie.

7 _j2rsne < 750
87 hd .,. .v
9/

10 -

11 e
20
12 7. 5o
2 H@L 28
SR
aNe
Q0% 23|
o0 LG s
13550 5

Lo

1o

o ,
5 =O 15,0

15




S.G. | pott. F. Flumeri STRATIGRAFIA -S1
SCALA 1:62 Pagina 1/1
Riferimento: Comparto U Sondaggio: S1
Localita: Monte Stallonara - Pisana Quota:

Impresa esecutrice: Data: Aprile 2006
Coordinate: Redattore:
Perforazione:

g RA metri ioni
mmivir s PZbae | LITOLOGIA |Campioni| RP| V

Prel. 96— S T et DESCRIZIONE

e Terreno vegetale a matrice argillosa.

e

—

[P

Argille variegate avana.

6,5

Sabbie e ghiaie.

ey iet 25-50/3cm R

10

11

12|

O

© 0
ORI
0598002000,

@)

0°°
oo
O

01050 ey 1 SRR 00 01 020 o500 n 0 ) Ty O

‘3Qé,=u"_: M 02 500 e e U 0 2 900160 o
040 0t

(o]

o

o
o
o
[]

13

Osp s
0o -".
0

VMo 0o
-O.

(

YRl

aooo
0.
LOAToR

00/'“\'9

Ne]
EEE:
e

o
*O

14|

Dol v 0

]
200

0

Poo

v

15 15,0




S.G. | Dott. F Flumeri STRATIGRAFIA - S2

SCALA 1:62 Pagina 1/1
Riferimento: Comparto U Sondaggio: S2
Localita: Monte Stallonara - Pisana Quota:

Impresa esecutrice: Data: Aprile 2006
Coordinate: Redattore:
Perforazione:

g RA metri ioni
mmivir s PZbae | LITOLOGIA |Campioni| RP| V

S.P.T.
prel et TN DESCRIZIONE
e Terreno vegetale a matrice argillosa.

_|

=

N e lVEJ 1,1

Argille variegate avana.

37 1) She < g:gg 25

13-50/3cm  |Rif

5.8

Sabbie e ghiaie.

10

11

12|

O\ Jeaile

13| DO" 0%

NSTIORE
0

SO

0.2 0",

140

-=o,
0.

P

15 15,0




S.G. | Dott. F Flumeri STRATIGRAFIA - S3

SCALA 1:62 Pagina 1/1

Riferimento: Comparto U Sondaggio: S3
Localita: Monte Stallonara - Pisana Quota:

Impresa esecutrice: Data: Aprile 2006
Coordinate: Redattore:
Perforazione:

2 |R A|p,|metri . Prel. % SP.T. prof.
mmivir s PZome | LITOLOGIA |Campioni| RP VT ¢ 1S554 spT. N m DESCRIZIONE
— Terreno vegetale
e
b~ 0.8
1] 3.0 Argille variegate avana.
2. 25
8-14-21 35
3] 35
4 4.0
5 3.0
T To 5'6
20750 0] Sabbie e ghiaie.
6] -CE07%
Ry
y
8 Qoxse
9| e PR
o L 0e
10! AN .
11 o]
¥ '-:O“.
12 S
30 e
Sz
Se\uer s
2o,
O OCjOC
13lo% g IS
02 o0 ‘”B'HOH
X O,
o‘%.df"’;ﬁ:
UQJ-;'O.O-Q :,?u
g T oo
0oV S o
14492520257 0
(O 05005
S50 9C0s
go'o 086'.(30'
oS
RO
15 I EE ) 150




S.G. | Dott. F Flumeri STRATIGRAFIA -4

SCALA 1:62 Pagina 1/1
Riferimento: Comparto U Sondaggio: S4
Localita: Monte Stallonara - Pisana Quota:
Impresa esecutrice: Data: Aprile 2006
Coordinate: Redattore:
Perforazione:

g RA metri ioni
mmivir s PZbae | LITOLOGIA |Campioni| RP| V

Prel. % S.P.T. prof.
0 --- 100 S.P.T. N m

—

DESCRIZIONE

— Terreno vegetale

[ e Mt

b~ 0.8
1] 35 Argille variegate avana.

4,50
5,00

1) She <

Sabbie e ghiaie.
18-29-42 71

Vo B0 Og 0,
&
o

10

11

O
0'g Ve 80 '_.'n =
RSt ne

0sp s

=}

0o AN
70 ¢

Yo 02
gk

(

12|

)
GOOO
O
RPN
Oo/‘\

039
20,7
Lo

=.-2

o"o‘_
L
=)

s 28,

134+ /02D

'
0
2%0:- 0

0
Tbo )
9o0

o

14|

15 15,0




S.G. | Dott. F Flumeri STRATIGRAFIA - S2

SCALA 1:83 Pagina 1/1
Riferimento: Monte stallonara Comparto V Sondaggio: S2
Localita: Roma Quota:
Impresa esecutrice: Data: Ottobre 2010
Coordinate: Redattore:
Perforazione:
i . 0/ Standard Penetration Tes| [
W2 IR A | pz|metril| ToLOGIA | Campioni| Rp| vT| el 36 Bear e aion8RAD b6 prot DESCRIZIONE
IXES Sabbie con ghiaietto di colore avana
1]
2| 2,0 7-7-8 15|
3] 3,0
Argille grigio azzurre con sabbia
4 4,0 3-5-7 12
4,5
Sabbia gialla con ghiaietto
5]
6] 6.0
Ghiaia eterometrica di colore chiaro
7 7,0| 30-40-50/5cm |Rif|
8
9]
10 10,0




S.G. | Dott. F Flumeri STRATIGRAFIA - S3

SCALA 1:83 Pagina 1/1
Riferimento: Monte stallonara Comparto V Sondaggio: S3
Localita: Roma Quota:
Impresa esecutrice: Data: Ottobre 2010
Coordinate: Redattore:
Perforazione:
i . 0/ Standard Penetration Tes| [
W2 IR A | pz|metril| ToLOGIA | Campioni| Rp| vT| el 36 Bear e aion8RAD b6 prot DESCRIZIONE
IXES Sabbie con ghiaietto di colore avana

1]

2]

3 3,0 6-6-7 13

4]

4,5 5-5-5 10
5]
6.E2s 6.0
============== Argille con sabbia e ghiaietto

77 nnnnnnnnnnnnnn

P

9] uuuu 9,0 12-13-15 28 9.0

Sabbie argillose color tortora
10 10,0




i ROMA CAPITALE
UFFICIO PIANIFICAZIONE EDILIZIA RESIDENZIALE PUBBLICA
i IX DIPARTIMENTO U.O. N. 3
R ey attuazione della legge 18 aprile 1962 n. 167
SECONDO PIANO DELLE ZONE

P. di Z. B50 - MONTESTALLONARA

REALIZZAZIONE DI 00.UU. PRIMARIE A SCOMPUTO DEGLI ONERI CONCESSORI
(LEGo1 w4 E 72090
PROGETTO DEFINITIVO - 1° STRALCIO

PROPONENTE: ENTE UFFICIO RICEVENTE:
CONSORZIO MONTESTALLONARA | I.SV.E.UR. S.p.a.

COORDINATORE DELLA PROGETTAZIONE:

Ing. Carmelo Urzi
i camei@iasorald

'RESPONSABILE DELLA PROGETTAZIONE: EMISSIONE:

Ing. Francesco Chioccini APRILE 2012

GRUPPO DI
Ing. Stephen Arlo Chioccini

66,1

6.3

COD. STRALGIO | TITOLO ELABORATO: SCALA:
1:3500
PLANIMETRIA UBICAZIONE TRACCE DI SEZIONE
COD. ELAB. NOWE FILE:
WELAB. N PROGRESSIVO:

LEGENDA

A Sondaggi reticolo 80*80
(2005)

4 Sondaggi all'interno dei
S13 comparti
: !i D1-D2-E-J-G-Q-R-T-U

< SA-SD sondaggi lungo

|'asse stradale

S19 4

/ Assi stradali

S20 4

— S25

R S30 4 T
35

——

% | Asse 4 (D) @%ﬁ -

s2 — s

A ,
s21Q 4 e X 4
S26 N

A
/ S31 N
Tratto QV R 4 /

4 S2Bisdy | Y
s e V4

/




ASSE STRADA 4 (ASSE D)

ROMA CAPITALE
UFFICIO PIANIFICAZIONE EDILIZIA RESIDENZIALE PUBBLICA
IX DIPARTIMENTO U.O. N. 3
attuazione della legge 18 aprile 1962 n. 167

SECONDO PIANO DELLE ZONE

P. di Z. B50 - MONTESTALLONARA |

S/ W S T
e S

W

REALIZZAZIONE DI 00.UU. PRIMARIE A SCOMPUTO DEGLI ONERI CONCESSORI |
(LEGGI ¥ 47185 € 72416)

PROGETTO DEFINITIVO - 1° STRALCIO

PROPONENTE:
‘CONSORZIO MONTESTALLONARA | I.SV.E.UR.Sp.a.

COORDINATORE DELLA PROGETTAZIONE:

armelo Urzi

COD. STRALCIO | TITOLO ELABORATO:

RESP( EDELLA ‘EMISSIONE:

PROGETTO URBANO s.r.. Ing. Francesco Chioccini APRILE 2012

ol progeturbanc gnalLcom

GEOLOGIA:

sTUDIO GFB TAzZIONE:

Dott. Geol.F. Flumeri Ing. Stephen Arlo Chioccini ool —
Dottssa Geol. A. Bergamini [ —

Dott. Geol. F. Gervasi

SCALA:
SEZIONE GEOLOGICA INTERPRETATIVA A-A 1:350011:350

COD. ELAB. "NOWE FILE:

W ELAB. N PROGRESSIVO:

Legenda

Reinterri

Terreni di riporto

Alluvioni recenti

Formazione Sedimentaria

Argille marroni

Formazione Sedimentaria
Sabbie e ghiaie

Formazione Sedimentaria

Argille grigio-azzurre

No. SEZIONI

3013 1 77 + 3749 1— 052
4 1 2 | 2020
CEEET R R
CEEETE ET]
CLEETY T
£947 1 3440 T 2426
3087 1 388 T 3746
3me 1 3724 T ;e




ASSE STRADA 5 (ASSE E)

;ﬁ@rg

ROMA CAPITALE
UFFICIO PIANIFICAZIONE EDILIZIA RESIDENZIALE PUBBLICA
1X DIPARTIMENTO U.O. N. 3
attuazione della legge 18 aprile 1962 n. 167

SECONDO PIANO DELLE ZONE

| P.di Z. B50 - MONTESTALLONARA |

PROGETTO DEFINITIVO - 1° STRALCIO

| REALIZZAZIONE DI 00.UU. PRIMARIE A SCOMPUTO DEGLI ONERI CONCESSORI |
(ool 4785 € 72034)

ENTE

CONSORZIO MONTESTALLONARA | L.SV.E.UR. S.p.a.

COORDINATORE DELLA PROGETTAZIONE:
Ing. Carmelo Urzi

..........

PROGETTAZIONE:

'RESPONSABILE DELLA PROGETTAZIONE:

EMISSIONE:

Dott. Geol. F. Gervasi

Dott.ssa Geol. A. Bergamini

PROGETTO URBANO s.r.l. Ing. Francesco Chioccini APRILE 2012

ek progovbens@onaioon

sEoLoo:

STUDIO GFB GRUPPO DI

Dot GoolF Flomeri Ing. Stephen Arlo Chioccini oo —_—
o f—

COD. ELAB.

WELAB,

TOD. STRALGIO | TITOLO ELABORATO:

SEZIONE GEOLOGICA INTERPRETATIVA
ASSE STRADA 5 (ASSE E)

SCALA:
1:3500/1:350|

N PROGRESSIVO:

NOWE FILE:

Legenda

Reinterri

Alluvioni recenti

Argille marroni

Sabbie e ghiaie

£ E2 =] E4 B ES =4 8 B 0 £ E2 3 E4 E15 =44 E9 E20
ST PROGESSIVE L I R N I R T . i i
s P [ oe [ =o [ =0 [ o0 | o | ow | =0 [ w0 [ = | wa | ow | e | wo |
e T I N I I I I I I I | i ? !
e 0Ty I R D R R I I D D D e I I | i i ! {
AND. PLAN.

Ag

Formazione Sedimentaria

Formazione Sedimentaria

Formazione Sedimentaria
Argille grigio-azzurre




Terreno di riporto a
prevalente componente
sabbiosa.

Argille alluvionali marroni.

“Sq..| Sabbie e ghiaie

Argille limose grigio azzurre,
@ alla testa sabbiose ed avana.

Terreno preesistente

ROMA CAPITALE
PDZ B50 "MONTE STALLONARA"
OPERE DI URBANIZZAZIONE PRIMARIA
SEZIONE GEOLOGICA INTERPRETATIVA
TRATTO FN

Rimodellamento terreno

Progetto stradale

o
o
[0}
N
N
]
QUOTA 15.00 <
N4 Lunghezze 1: 1000
No. SEZIONI BL16 BL17  BL18 BL19 BL20 BL21 BL22 BL23  BL24 BL25 BL26 BL27 BL28 BL29
H] g o8 g H] ] g 2 8 8 g 3 g
DISTANZE PROGRESSIVE 3 ° ER a 3 o S < g & ° P g
3 3 & < b < < B 5 B i 5 ] P
DISTANZE PARZIALI 25.00 18.62 f 13.36 36.64 23.08 26.92 17.83 717 27.55 2245 24.44 25.56 20..
< o ® = 5 S o s s g s S o o
QUOTE TERRENO put it 22 2 3 o 3 3 3 3 ] a8 5
& & B S Q B 3 3 8 8 3 3 3
& 2 5 8 8 8 = 3 8 = 8 3 3 b
QUOTE PROGETTO o N PR o < < N s @ 3 S S S
B & ] R Q g g 5 & & & 3 3 e
ETTOMETRICHE 2 4 3 :
L=46.90 L=45.93
AND. PLAN.
L=158.92
R=220.00
Desto IR s 3
AND. CIGLI 2—=2 2 2
smswo 3 5 § 8 s e s s




ROMA CAPITALE
PDZ B50 "MONTE STALLONARA"
OPERE DI URBANIZZAZIONE PRIMARIA

TRATTO QV

SEZIONE GEOLOGICA INTERPRETATIVA

)
g 8
& 5
2 g &
3 e
_ s = x
S N 2 ¥
8 ¢ & ‘
~ o .
) ) = .
— ©
S N R
A o A
o [ — BN
Terreno di riporto a ey Soh ,!
prevalente componente SRR
sabbiosa. o T AR
e T R S
E Argille alluvionali marroni. e TR S
Argille giallaste ,, O et
variegate e/o Y ;
flammeggiate avana. o e o )
R
= ° e © = —
&= PR
-
S -
g -
Sabbie e ghiaie = Al
-
-
—
,
o @ X oS
oo N\ vose
N\ =
Argille limose grigio azzurre, < _i;
@ alla testa sabbiose ed avana. Sg Seme
<> <>
o ERVSS
Terreno preesistente D e
Rimodellamento terreno o
o
Progetto stradale -
o
o Ag
N
N
2
QUOTA 15.00 <
N 4 Lunghezze 1: 1000
No. SEZIONI Qv1 Qv2 QVv3 Qv4 QVvs Qve Qv7
o o o o o (=3
DISTANZE PROGRESSIVE 8 b a b = © 3
DISTANZE PARZIALI 25.00 25.00 25.00 25.00 25.00 13.21
w ~ ~ o (s} o o
QUOTE TERRENO S 3 3 P % g 3
™ N ~N ~N N el el
8 3 8 3 8 ® 3
QUOTE PROGETTO N N o~ s = < o
© © «© @ ™ ™ ©
0 1
ETTOMETRICHE i
L=138.21
AND. PLAN.
Destro
AND. CIGLI 5

5
Sinistro &




ROMA CAPITALE
PdZ B50 "Monte Stallonara"

PLANIMETRIA UBICAZIONE INDAGINI DI RIFERIMENTO
PER AREA "PONTE"

‘ $ in verde sondaggi presi a riferimento per la struttura "Ponte"

A 4697 in grigio indagini prese a riferimento per la caratterizzazione dei litotipi presenti nel PdZ




S.G. | Dott. F Flumeri STRATIGRAFIA - S1

SCALA 1:62 Pagina 1/1
Riferimento: Comparto T Sondaggio: S1
Localita: Monte Stallonara - Pisana Quota:
Impresa esecutrice: Data: Aprile 2006
Coordinate: Redattore:
Perforazione:
W2 R A lpzimetri | 1oL 0GIA | Campioni| RP| v Prel; 48— SRt Jerot DESCRIZIONE

e Terreno vegetale

|l

RS

i [ )
N 1.2

Argille variegate.

3,50
1)she < oo

60— 6.0

Sabbie e ghiaie.

27-50/3cm R

'Q", v_““O
¢ oreno Y

o202 P00 80 00
< n”O Yash < (=]
0

[oc]
004

> o;ngo‘n,

RO |4

11

12|

13

14|

15 15,0




S.G. | Dott. F Flumeri STRATIGRAFIA - S2

SCALA 1:62 Pagina 1/1

Riferimento: Comparto T Sondaggio: S2

Localita: Monte Stallonara - Pisana Quota:
Impresa esecutrice: Data: Aprile 2006

Coordinate: Redattore:

Perforazione:
o R Alpzmetri | ToL0GIA |campioni RP v Prel; 28— SRt Jerot DESCRIZIONE

mmiVvir s| batt.
e—— Terreno vegetale

—

R 12

Argille variegate.

2] 45

6,8

Sabbie e ghiaie.

f

22-47-50/4cm |Ri

Ooo

a OD

ae -Qol Dhuo
AR e A

BISRAA

/ [}
2o

CSTION
0

)

‘O
oo%
;O
0
°0,

o

10

11

12|

13

14|

15 15,0




S.G. | Dott. F Flumeri STRATIGRAFIA - S3

SCALA 1:62 Pagina 1/1
Riferimento: Comparto T Sondaggio: S3
Localita: Monte Stallonara - Pisana Quota:
Impresa esecutrice: Data: Aprile 2006
Coordinate: Redattore:
Perforazione:
2 |R A|p,|metri . Prel. % SP.T. prof.
mmivlr sl PZime | LITOLOGIA | Campioni| RP VT 5 1550 sp. N m DESCRIZIONE
— Terreno vegetale
P — 0,5
Argille variegate con livelli limosi.
a 3.0
2] 45
3] 40
12-20-37 57
4 35
5 25
6 25
7] 2.0
8 25
8,8
9. Sabbie e ghiaie.
Q%
L
S5 850:0
100" o )
e aM\0 -2
Q,° Ll
IR PN,
0202
eI
11 o0 500
29
Qo
12
13
14
15 15,0




S.G. | Dott. E Flumeri

STRATIGRAFIA - S35

SCALA 1:116 Pagina 1/1
Riferimento: PdZ. B-50 "Monte Stallonara” Sondaggio: S35
Localita: Pisana - Roma Quota:
Impresa esecutrice: Data: luglio 2005
Coordinate: Redattore:

Perforazione:

Prel. %
0--100

—

prof.
m

DESCRIZIONE

2 R A|pzmetri| ToLoGIA | Campioni RP|V

mmjvir s batt.

000

10}

11}

12}

12,5

ALTERNANZA DI SABBIE AVANA E GIALLASTRE CON GHIAIA.

13

14

15}

16!

17

18]

19

20}

21

215

ARGILLE MARRONI CON GHIAIA.

22 ]

23]

23,5

ARGILLA AVANA AUTOCTONA.

24 |

25}

26

27

27,0

ARGILLA GRIGIO AZZURRA CON VELI SABBIOSI, AUTOCTONA.




S.G. | Dott. E Flumeri

STRATIGRAFIA - S36

SCALA 1:116 Pagina 1/1

Riferimento: PdZ. B-50 "Monte Stallonara” Sondaggio: S36
Localita: Pisana - Roma Quota:

Impresa esecutrice: Data: luglio 2005
Coordinate: Redattore:

Perforazione:

g RA metri
mmjvir s Pz batt.

Campioni

RP

\

—

Prel. %) prof.
0---100 m

DESCRIZIONE

22 ]

23]

2,0

TERRENO DI RIPORTO.

ALTERNANZA DI SABBIE AVANA E GIALLASTRE CON GHIAIA, A LUOGHI
CEMENTATE.

23,5

ARGILLA GRIGIO AZZURRA CON VELI SABBIOSI, AUTOCTONA.




ROMA CAPITALE
PDZ B50 "MONTE STALLONARA"
OPERE DI URBANIZZAZIONE PRIMARIA

SEZIONE GEOLOGICA INTERPRETATIVA
PONTE

S \
9 \\ /
Sg 4 .
<>
“ > < <>
) e,
e L
S L ° o PR
— = oo?oo . ioo%aooac} R oi; -
e oo 7 o T Co. S
SCALA 1:100 < = e Sg
Av
Ag
Ag Ag
I ——
0.0 5.0 10.0

Sg-

Ag.

Argille giallaste
variegate e/o
fiammeggiate avana.

Sabbie e ghiaie

Argille limose grigio azzurre,
alla testa sabbiose ed avana.




Sudio associato di geologia GFB Flumeri - Bergamini

Parametri geotecnici

- Formazione

sabbio ghiaiosa autoctona a comport@mmegeotecnico

prevalentemente “incoerente”

y=19

C= 0,15

¢’ =35

Dr> 80

Ed> 400

K= 1520

E = 1006-2000
v =0,39

t/mc
kg/cmq
gradi

%
kg/cmq
kg/cmc
kg/cmq

peso di volume del terreno

coesione

angolo di attrito

densita relativa

modulo edometrico

coeff. di sottofondo

modulo di Young

modulo di Poissdwal ore da prove MASW)

- Formazione argillosa a comportamento geotecnievogbentemente “coesivo”

y =20

C'= 0,40

Cu =2,00

b =24

Ed =115
K>4.8

E = 50G-1000
v =0,320,33

t/mc
kg/cmq
kg/cmq
gradi
kg/cmq
kg/cmc
kg/cmq

peso di volume del terreno
coesione
coesione non drenata
angolo di attrito
modulo edometrico
coeff. di sottofondo
modulo di Young
modulo di Poissqmalore da prove MASW)

Roma Capitale
PdzZ B50 Monte Stallonara
Area Ponte



Sudio associato di geologia GFB Flumeri - Bergamini

Parametri sismici

Tipo di elaborazione: Stabilita dei pendii e fondaz
Le coordinate sono in ED50

Sito in esame

latitudine: 41,8361416720566

longitudine: 12,3562873714651
Classe: 2

Vita nominale: 50

Siti di riferimento
Sito 1 ID: 28732 Lat: 41,8292 Lon: 12,3495 Dist@an@58,671
Sito 2 ID: 28733 Lat: 41,8298 Lon: 12,4166 Dist@anz043,513
Sito 3 ID: 28511 Lat: 41,8798 Lon: 12,4158 Dist@n@917,243
Sito 4 ID: 28510 Lat: 41,8792 Lon: 12,3486 Dist@n4826,595

Categoria sottosuolo: C

Categoria topografica: T1

Periodo di riferimento: 50anni

Coefficiente cu: 1
Operativita (SLO): Salvaguardia della vita (SLV):
Probabilita di superamento: 81 % Probabilita di superamento: 10 %
Tr: 30 [anni] Tr: 475  [anni]
ag: 0,038 ¢ ag: 0,100 g
Fo: 2,531 Fo: 2,639
Tc*: 0,239 [s] Tc*: 0,308 [s]
Danno (SLD): Prevenzione dal collasso (SLC):
Probabilita di superamento: 63 % Probabilita di superamento: 5 %
Tr: 50 [anni] Tr: 975 [anni]
ag: 0,046 g ag: 0,124 g
Fo: 2,531 Fo: 2,665
Tc*: 0,267 [s] Tc*: 0,316 [s]

Roma Capitale
PdzZ B50 Monte Stallonara
Area Ponte



Sudio associato di geologia GFB Flumeri - Bergamini

Coefficienti Sismici

SLO:

SLD:

Ss: 1,500
Cc: 1,680
St: 1,000
Kh: 0,011
Kv: 0,006
Amax: 0,553
Beta: 0,200
Ss: 1,500
Cc: 1,620
St: 1,000
Kh: 0,014
Kv: 0,007
Amax: 0,677
Beta: 0,200

SLV:

SLC:

Ss: 1,500
Cc: 1,550
St: 1,000
Kh: 0,030
Kv: 0,015
Amax: 1,470
Beta: 0,200
Ss: 1,500
Cc: 1,540
St: 1,000
Kh: 0,045
Kv: 0,022
Amax: 1,820
Beta: 0,240

Roma Capitale
PdzZ B50 Monte Stallonara
Area Ponte



ROMA CAPITALE
PdZ B50 "Monte Stallonara"

PLANIMETRIA UBICAZIONE INDAGINI DI RIFERIMENTO
PER VASCA DI PRIMA PIOGGIA 1A

‘ $ in verde sondaggi presi a riferimento per la struttura "Vasca di prima pioggia 1A"
A 4697 in grigio indagini prese a riferimento per la caratterizzazione dei litotipi presenti nel PdZ




S.G. | Dott. E Flumeri

STRATIGRAFIA - X9

SCALA 1:116 Pagina 1/1
Riferimento: PdZ. B-50 "Monte Stallonara” Sondaggio: S9
Localita: Pisana - Roma Quota:
Impresa esecutrice: Data: luglio 2005
Coordinate: Redattore:

Perforazione:

2 R A|p,metri

Prel. %
mmVir s batt. 0---100

Campioni|RP| V

—

prof.
m

DESCRIZIONE

5,0

TERRENO DI RIPORTO A MATRICE SABBIO GHIAIOSA

10}

11

11,0

ARGILLA GRIGIO AZZURRA AUTOCTONA.




S.G. | Dott. F Flumeri STRATIGRAFIA - S10

SCALA 1:116 Pagina 1/1

Riferimento: PdZ. B-50 "Monte Stallonara” Sondaggio: S10
Localita: Pisana - Roma Quota:

Impresa esecutrice: Data: luglio 2005
Coordinate: Redattore:

Perforazione:
2 R A|pzmetri| ToLoGIA | Campioni RP|V

mmjvir s batt.

prel, dapo DESCRIZIONE

—

000

ALTERNANZA DI SABBIE E GHIAIE, PROBABILMENTE RIMANEGGIATE.

10}

11}

12}

13} 13,0

ARGILLA SABBIOSA AVANA E GRIGIASTRA, AUTOCTONA.

138

14

ARGILLA GRIGIO AZZURRA CON VELI SABBIOSI, AUTOCTONA.

15 15,0




S.G. | Dott. E Flumeri

STRATIGRAFIA - S15

SCALA 1:116 Pagina 1/1
Riferimento: PdZ. B-50 "Monte Stallonara” Sondaggio: S15
Localita: Pisana - Roma Quota:
Impresa esecutrice: Data: luglio 2005
Coordinate: Redattore:

Perforazione:

g RA metri
mmjvir s Pz batt.

Campioni|RP| V g’ff?'-lé’,/(‘;

—

prof.
m

DESCRIZIONE

8,7

TERRENO DI RIPORTO.

9.3

ALTERNANZA DI SABBIE AVANA E GIALLASTRE CON GHIAIA.

10}

11}

12}

13

13,0

ARGILLA GRIGIO AZZURRA AUTOCTONA.




S.G. | Dott. E Flumeri

STRATIGRAFIA - 516

SCALA 1:116 Pagina 1/1
Riferimento: PdZ. B-50 "Monte Stallonara” Sondaggio: S16
Localita: Pisana - Roma Quota:
Impresa esecutrice: Data: luglio 2005
Coordinate: Redattore:

Perforazione:

2 RA
mmVvir s|” 7batt.

—

Prel. %) prof.
0---100 m

DESCRIZIONE

Pz/Metri | ITOLOGIA |Campioni|RP| v

17,0

ALTERNANZA DI SABBIE AVAN E GIALLASTRE AUTOCTONE

17,5

ARGILLA AVANA AUTOCTONA

18]

18,5

ARGILLA GRIGIO AZZURRA CON VELI SABBIOSI, AUTOCTONA




S.G. | Dott. F Flumeri STRATIGRAFIA - SC

SCALA 1:83 Pagina 1/1
Riferimento: PdZ B50 Sondaggio: SC
Localita: Monte Stallonara Quota:
Impresa esecutrice: Data: Dicembre 2006
Coordinate: Redattore:
Perforazione:
2 RA|p|metri . Prel. % SP.T. prof.
mmivlr s P2 Campioni RP| VT| =450 spT. N m DESCRIZIONE
Terreno di riporto composto da sabbie fini localmente argillose.
1]
2] 4-5-7 12
3]
4] 5-9-10 19
4,5
Sabbie e ghiaie eterogenee.
5]
6. 9-13-23 36
7]
8 13-19-27 46 7.8 " " . . L .
s Argille sabbiose grigie e variegate con rara ghiaia, alla base livello
di 20 cm di sabbie fini con ghiaia.
9]
10| 11-17-22 39
11
115
121521 |36 Argille avana con intercalati livelletti di sabbie finissime dello
12 stesso colore.
13|
13,6
14] s Argille grigie con veli sabbiosi.
2.0
15 14-20-26 1461150




ROMA CAPITALE
PDZ B50 "MONTE STALLONARA"
OPERE DI URBANIZZAZIONE PRIMARIA

SEZIONE GEOLOGICA INTERPRETATIVA
VASCA DI PRIMA PIOGGIA 1A

ccccccc

300 o m

LLLLLLL - e : b
T R L R R oY R 1 T e : ‘
Ga e, C R
F= R
. ey TCTeNCR E VA NP PSPPSR S PP ST PSPPI PPPPPS PP PP
== I woisor :
s/ | = L
| o, | C
R e o C
Fo ik

R e e A

20.0

0.0 5.0 10.0

Terreno di riporto a
prevalente componente
sabbiosa.

Sabbie e ghiaie

Argille limose grigio azzurre,
alla testa sabbiose ed avana.




Sudio associato di geologia GFB Flumeri - Bergamini

Parametri geotecnici

- Riporti antichi sabbio-ghiaiosi a comportamentotgenico “incoerente”

y =18

C= 0,0

¢’ =30

Dr = 15-60
Ed =106-200
K=1+5

E =106-200
v =0,35

- Formazione sabbio ghiaiosa

prevalentemente “incoerente”

y =19

C= 0,10
¢’'=35

Dr> 80

Ed> 400

K =15-20

E =1006-2000
v =0,39

t/mc
kg/cmq
gradi

%
kg/cmq
kg/cmc
kg/cmq

t/mc
kg/cmq
gradi

%
kg/cmq
kg/cmc
kg/cmq

peso di volume del terreno

coesione

angolo di attrito

densita relativa

modulo edometrico

coeff. di sottofondo

modulo di Young

modulo di Poissdwal ore da prove MASW)

autoctona a comportamegeotecnico

peso di volume del terreno

coesione

angolo di attrito

densita relativa

modulo edometrico

coeff. di sottofondo

modulo di Young

modulo di Poissdwal ore da prove MASW)

- Formazione argillosa a comportamento geotecnievogbentemente “coesivo”

y =2,0

C'= 0,20
Cu=1,00
¢'=22
Ed=75
K=2,0:4,0
E = 20G-500
v =0,38

t/mc
kg/cmq
kg/cmq
gradi
kg/cmq
kg/cmc
kg/cmq

peso di volume del terreno

coesione

coesione non drenata

angolo di attrito

modulo edometrico

coeff. di sottofondo

modulo di Young

modulo di Poissdwal ore da prove MASW)

Roma Capitale
Pdz B50 Monte Stallonara
Area Vasca di Prima Pioggia 1A



Sudio associato di geologia GFB Flumeri - Bergamini

Parametri sismici

Tipo di elaborazione: Stabilita dei pendii e fondaz
Le coordinate sono in ED50

Sito in esame.

latitudine: 41,8367966928546
longitudine: 12,3519314779065
Classe: 2

Vita nominale: 50

Siti di riferimento
Sito 1 ID: 28732 Lat: 41,8292 Lon: 12,3495 Dist@an&72,032
Sito 2 ID: 28733 Lat: 41,8298 Lon: 12,4166 Distan411,043
Sito 3 ID: 28511 Lat: 41,8798 Lon: 12,4158 Distanz129,486
Sito 4 ID: 28510 Lat: 41,8792 Lon: 12,3486 Distar#719,720

Parametri sismici

Categoria sottosuolo: C

Categoria topografica: T1

Periodo di riferimento: 50anni

Coefficiente cu: 1
Operativita (SLO): Salvaguardia della vita (SLV):
Probabilita di superamento: 81 % Probabilita di superamento: 10 %
Tr: 30 [anni] Tr: 475  [anni]
ag: 0,038 g ag: 0,100 g
Fo: 2,530 Fo: 2,639
Tc*: 0,239 [s] Tc*: 0,309 [s]
Danno (SLD): Prevenzione dal collasso (SLC):
Probabilita di superamento: 63 % Probabilita di superamento: 5 %
Tr: 50 [anni] Tr: 975 [anni]
ag: 0,046 g ag: 0,123 g
Fo: 2,531 Fo: 2,666
Tc*: 0,267 [s] Tc*: 0,317 [s]

Roma Capitale
Pdz B50 Monte Stallonara
Area Vasca di Prima Pioggia 1A



Sudio associato di geologia GFB Flumeri - Bergamini

SLO:

SLD:

Coefficienti Sismici

Ss: 1,500
Cc: 1,680
St: 1,000
Kh: 0,011

Kv: 0,006

Amax: 0,552
Beta:. 0,200
Ss: 1,500
Cc: 1,620
St: 1,000
Kh: 0,014

Kv: 0,007

Amax: 0,676
Beta: 0,200

SLV:

SLC:

Ss. 1,500
Cc: 1,550
St: 1,000
Kh: 0,030

Kv: 0,015

Amax: 1,465
Beta: 0,200
Ss: 1,500
Cc: 1,530
St: 1,000
Kh: 0,044

Kv: 0,022

Amax: 1,813
Beta: 0,240

Roma Capitale
Pdz B50 Monte Stallonara
Area Vasca di Prima Pioggia 1A



ROMA CAPITALE
PdZ B50 "Monte Stallonara"

PLANIMETRIA UBICAZIONE INDAGINI DI RIFERIMENTO
PER VASCA DI PRIMA PIOGGIA 1B E STAZIONE DI SOLLEVAMENTO

in verde sondaggi presi a riferimento per le strutture "Vasca di prima pioggia 1B e
Stazione di sollevamento”

$ in grigio indagini prese a riferimento per la caratterizzazione dei litotipi presenti nel PdZ




S.G. | Dott. F Flumeri STRATIGRAFIA - S11

SCALA 1:116 Pagina 1/1

Riferimento: PdZ. B-50 "Monte Stallonara" Sondaggio: S11
Localita: Pisana - Roma Quota:

Impresa esecutrice: Data: luglio 2005
Coordinate: Redattore:

Perforazione:

Prel, Yojprot DESCRIZIONE

—

mmiVvir s| batt.

2 R A|pzmetri| | ToLoGIA |Campioni|RP| V

ALTERNANZA DI SABBIE AVANA E GIALLASTRE CON GHIAIA.

6,0

ARGILLA SABBIOSA AVANA, AUTOCTONA, CON LIVELLI PRETTAMENTE
SABBIOSI.

9,5

10

ARGILLA GRIGIO AZZURRA CON VELI SABBIOSI, AUTOCTONA

11!

12 12,0




S.G. | Dott. F Flumeri STRATIGRAFIA - S1

SCALA 1:83 Pagina 1/1

Riferimento: Vasca di Prima Ploggia n. 2 Sondaggio: S1

Localita: MONTE STALLONARA B50 Quota:

Impresa esecutrice: TDA srl Data:

Coordinate: Redattore:

Perforazione:

g R A tri -
mmivi s PZMEM LITOLOGIA | Campioni| RP| V

prel, 96— S L ——prol DESCRIZIONE
2o 02, Terreno vegetale.
Sabbie e ghiaie poco addensate.

—

8-11-3 14

3-2-2 4

2-4-4 8

9,0

Sabbie e argille, grigio avana.

9,8
10 fecaeeeaeaens 2.0 Argille grigio avana con sabbia e rara ghiaia.

NN 25

[P | 15

13

1.0

14 15

14,8

15 Ghiaia con sabbia avana.

16| 10-20-35 |55

174

17,5

Argille grigie limose con sabbia finissima.

18

19 |

20 20,0




S.G. | Dott. F Flumeri STRATIGRAFIA - S2

SCALA 1:83 Pagina 1/1
Riferimento: Vasca di prima pioggia n. 2 Sondaggio: S2
Localita: MONTE STALLONARA B50 Quota:
Impresa esecutrice: TDA sl Data:
Coordinate: Redattore:
Perforazione:
W2 R A [pzmetri| Tl oGIA |campioni|RP| v Prel; 28— St DESCRIZIONE
T EN L Terreno di riporto.
4.2
344 |8 Argille sabbiose grigio avana con ghiaia.
6,2
Sabbie e ghiaie giallo avana, a tratti prettamente sabbiose, con
limo, poco addensate.
13,8
Sabbie e ghiaie ben addensate.
19,0
Argille limose variegate, con poca ghiaia.
20 20,0




S.G. | Dott. E Flumeri

STRATIGRAFIA - S17

SCALA 1:116 Pagina 1/1
Riferimento: PdZ. B-50 "Monte Stallonara" Sondaggio: S17
Localita: Pisana - Roma Quota:
Impresa esecutrice: Data: luglio 2005
Coordinate: Redattore:
Perforazione:
oo i pzmetri Campioni|RP| T FTel; 26 Pret DESCRIZIONE

ALTERNANZA DI SABBIE AVANA E GIALLASTRE, AUTOCTONE.

17

17,0

ARGILLA VARIEGATA




S.G. | Dott. F Flumeri STRATIGRAFIA - S2

SCALA 1:83 Pagina 1/1
Riferimento: Impianto di sollevamento Sondaggio: S2
Localita: MONTE STALLONARA B50 Quota:
Impresa esecutrice: TDA sl Data:
Coordinate: Redattore:
Perforazione:
i S SPT. rof.
oo A pzmetl | ToLoGIA | campioni| RP| V| Tl 20— L e DESCRIZIONE
T EN L Terreno di riporto.
4.2
344 |8 Argille sabbiose grigio avana con ghiaia.
6,2
Sabbie e ghiaie giallo avana, a tratti prettamente sabbiose, con
limo, poco addensate.
13,8
Sabbie e ghiaie ben addensate.
19,0
Argille limose variegate, con poca ghiaia.
20 20,0




25.0

20.0

cccccc

ROMA CAPITALE
PDZ B50 "MONTE STALLONARA"
OPERE DI URBANIZZAZIONE PRIMARIA

SEZIONE GEOLOGICA INTERPRETATIVA
VASCA DI PRIMA PIOGGIA 1B

oooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

15.0

ik Rinflanco in cls
AR 12 iziz0
PR N 4 U <y SRR [ <
L .
PARATOIA Al
70 R
Qa ngresso :
e per00m |- L]
b EEP e = o — — - ) S 1725
piano fondazione 17.15 e D T T N ] -

Ag

0.0

5.0

10.0

Terreno di riporto a
prevalente componente
sabbiosa.

Sabbie e ghiaie

Argille limose grigio azzurre,
alla testa sabbiose ed avana.




ROMA CAPITALE
PDZ B50 "MONTE STALLONARA"
OPERE DI URBANIZZAZIONE PRIMARIA

SEZIONE GEOLOGICA INTERPRETATIVA
MANUFATTO POMPAGGIO

25.0 l

Sg

R
i LH‘“
R R SR
_u/mm!”m TAVAVAVATAVATATATAVATAY w‘“"H,wa‘"—m

Ag

0.0 5.0 10.0




Sudio associato di geologia GFB Flumeri - Bergamini

Parametri geotecnici

- Riporti antichi sabbio-ghiaiosi a comportamentotgenico “incoerente”

y =18

C= 0,0

¢’ =30

Dr = 15-60
Ed =5G-100
K=1+5

E =106-200
v =0,35

- Formazione sabbio ghiaiosa

prevalentemente “incoerente”

y =19

C= 0,10
¢’'=35

Dr> 80

Ed> 400

K =15-20

E =1006-2000
v =0,39

t/mc
kg/cmq
gradi

%
kg/cmq
kg/cmc
kg/cmq

t/mc
kg/cmq
gradi

%
kg/cmq
kg/cmc
kg/cmq

peso di volume del terreno

coesione

angolo di attrito

densita relativa

modulo edometrico

coeff. di sottofondo

modulo di Young

modulo di Poissdwal ore da prove MASW)

autoctona a comportamegeotecnico

peso di volume del terreno

coesione

angolo di attrito

densita relativa

modulo edometrico

coeff. di sottofondo

modulo di Young

modulo di Poissdwal ore da prove MASW)

- Formazione argillosa a comportamento geotecnievogbentemente “coesivo”

y =2,0

C= 0,15
Cu=0,75
¢’'=22
Ed=75
K=2,04,0
E = 206-500
v =0,38

t/mc
kg/cmq
kg/cmq
gradi
kg/cmq
kg/cmc
kg/cmq

peso di volume del terreno

coesione

coesione non drenata

angolo di attrito

modulo edometrico

coeff. di sottofondo

modulo di Young

modulo di Poissdwal ore da prove MASW)

Roma Capitale
PdzZ B50 Monte Stallonara

Area Vasca di Prima Pioggia 1B e Stazione di Sahesnto



Sudio associato di geologia GFB Flumeri - Bergamini

Parametri sismici

Tipo di elaborazione:

Le coordinate sono in ED50

latitudine:
longitudine:
Classe:

Vita nominale:

Siti di riferimento

Sito 1 ID: 28732
Sito 2 1D: 28733
Sito 3 ID: 28511
Sito 4 1D: 28510

Parametri sismici

Stabilita dei pendii e fondaz

41,8354937296688
12,3509234815141

2
50

Lat: 41,8292
Lat: 41,8298
Lat: 41,8798
Lat: 41,8792

Categoria sottosuolo:

Categoria topografica:
Periodo di riferimento:
Coefficiente cu:
Operativita (SLO):
Probabilita di superamento: 81 %
Tr: 30 [anni]
ag: 0,037 g
Fo: 2,529
Tc*: 0,238 [s]
Danno (SLD):
Probabilita di superamento: 63 %
Tr: 50 [anni]
ag: 0,046 g
Fo: 2,531
Tc*: 0,267 [s]

Lon
Lon
Lon
Lon

C
T1

12,3495 Dist@nzl3,264
:12,4166 Dis@ng475,212
12,4158 Dist@nz288,822
12,3486 Dist@n860,358

50anni

1

Salvaguardia della vita (SLV):

Probabilita di superamento: 10 %
Tr: 475  [anni]
ag: 0,099 ¢

Fo: 2,639

Tc*: 0,309 [s]

Prevenzione dal collasso (SLC):

Probabilita di superamento: 5 %
Tr: 975 [anni]
ag: 0,123 g
Fo: 2,665

Tc*: 0,317 [s]

Roma Capitale
Pdz B50 Monte Stallonara
Area Vasca di Prima Pioggia 1B e Stazione di Sahesnto



Sudio associato di geologia GFB Flumeri - Bergamini

SLO:

SLD:

Coefficienti Sismici

Ss: 1,500
Cc: 1,690
St: 1,000
Kh: 0,011

Kv: 0,006

Amax: 0,551
Beta:. 0,200
Ss: 1,500
Cc: 1,620
St: 1,000
Kh: 0,014

Kv: 0,007

Amax: 0,674
Beta: 0,200

SLV:

SLC:

Ss. 1,500
Cc: 1,550
St: 1,000
Kh: 0,030

Kv: 0,015

Amax: 1,461
Beta: 0,200
Ss: 1,500
Cc: 1,530
St: 1,000
Kh: 0,044

Kv: 0,022

Amax: 1,809
Beta: 0,240

Roma Capitale
PdzZ B50 Monte Stallonara

Area Vasca di Prima Pioggia 1B e Stazione di Sahesnto



Sudio associato di geologia GFB Flumeri - Bergamini

Parametri sismici

Tipo di elaborazione:

Le coordinate sono in ED50

latitudine:
longitudine:
Classe:

Vita nominale:

Siti di riferimento

Sito 1 ID: 28732
Sito 2 1D: 28733
Sito 3 ID: 28511
Sito 4 1D: 28510

Parametri sismici

Stabilita dei pendii e fondaz

41,8354937296688
12,3509234815141

2
50

Lat: 41,8292
Lat: 41,8298
Lat: 41,8798
Lat: 41,8792

Categoria sottosuolo:

Categoria topografica:
Periodo di riferimento:
Coefficiente cu:
Operativita (SLO):
Probabilita di superamento: 81 %
Tr: 30 [anni]
ag: 0,037 g
Fo: 2,529
Tc*: 0,238 [s]
Danno (SLD):
Probabilita di superamento: 63 %
Tr: 50 [anni]
ag: 0,046 g
Fo: 2,531
Tc*: 0,267 [s]

Lon
Lon
Lon
Lon

C
T1

12,3495 Dist@nzl3,264
:12,4166 Dis@ng475,212
12,4158 Dist@nz288,822
12,3486 Dist@n860,358

50anni

1

Salvaguardia della vita (SLV):

Probabilita di superamento: 10 %
Tr: 475  [anni]
ag: 0,099 ¢

Fo: 2,639

Tc*: 0,309 [s]

Prevenzione dal collasso (SLC):

Probabilita di superamento: 5 %
Tr: 975 [anni]
ag: 0,123 g
Fo: 2,665

Tc*: 0,317 [s]

Roma Capitale
Pdz B50 Monte Stallonara
Area Vasca di Prima Pioggia 1B e Stazione di Sahesnto



Sudio associato di geologia GFB Flumeri - Bergamini

SLO:

SLD:

Coefficienti Sismici

Ss: 1,500
Cc: 1,690
St: 1,000
Kh: 0,011

Kv: 0,006

Amax: 0,551
Beta:. 0,200
Ss: 1,500
Cc: 1,620
St: 1,000
Kh: 0,014

Kv: 0,007

Amax: 0,674
Beta: 0,200

SLV:

SLC:

Ss. 1,500
Cc: 1,550
St: 1,000
Kh: 0,030

Kv: 0,015

Amax: 1,461
Beta: 0,200
Ss: 1,500
Cc: 1,530
St: 1,000
Kh: 0,044

Kv: 0,022

Amax: 1,809
Beta: 0,240

Roma Capitale
PdzZ B50 Monte Stallonara

Area Vasca di Prima Pioggia 1B e Stazione di Sahesnto



COMMITTENTE: T.D.A.s.r.l.- Roma
CANTIERE: Monte Stallonara “ Lotto D1”
CAMPIONE: S.2 c.1 damt. 5.00 amt. 5.50
DATA: Luglio 2006

MODULO RIASSUNTIVO

DESCRIZIONE: Il campione & costituito da un 65% da un sabbione nerastro con elementi
biancastri (TD) poco addensato, passante alla scarpa a 20 cm di limo, sempre nerastro, variamente
consistente (RP 1.0 - 2.5)

CARATTERISTICHE FISICHE
Contenuto Peso di volume | Peso specifico dei | Indice dei vuoti Grado di Permeabilita
naturale d'acqua Umido granuli saturazione
Wn (%) ¥ (g/em’) Ys (gfem’) E Sr (%) K (cmi/s)
23.30 1.76

CARATTERISTICHE GRANULOMETRICHE

Frazione ghiaiosa (%) Frazione sabbiosa (%) Frazione Limosa (%) Frazione Argillosa (%)

16 70 14

CLASSIFICA GRANULOMETRICA: Sabbia con ghiaia limosa

CARATTERISTICHE DI CONSISTENZA

Limite di liquidita (%) | Limite di plasticitd (%) | Indice plastico | Indice di consistenza | Limite di ritiro (%)

CLASSIFICA U.S.C.

CARATTERISTICHE DI TAGLIO
Resist. Al Pocket Resist. allo scisso- Resist. Alla compres- | Prova di compr. Prova di taglio
Penetr. (Kg/cm?) metro (Kg/cm?) sione ad Espans. Late- Triassiale Diretto
rale Libera (Kg/cm?) Tipo UU Tipo CD
D, = = 33°
cu(Kg/om?) = C' (Kg/em®) =0.10

CARATTERISTICHE DI COMPRESSIBILITA
(Modulo E' in Kg/em?)

0.50 —1.00 1.00 - 2.00 2.00—4.00 4.00 - 8.00 8.00—16.00
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PROVA DI TAGLIO DIRETTO

Provenienza del campione: S.2 c¢2 damt 5.00 amt 5.50

Scatola: quadrata

Dimensioni dei provini; h=3.07 cm; A= 36.00 cm?; Vel.= 0.025 mm/min.

Tipo di prova: CONSOLIDATA DRENATA

Provino n° 1 2 3
Contenuto iniziale d'acqua (Wn%) 23.30 23.30 23.30
Peso di volume naturale  (g/cm?) 1.78 1.76 1.76
Pressione verticale  (Kg/cm?) 1.00 2.00 3.00
Deformaz. Vertic. a rottura (mm) 0.326 -0.462 -0.471
Deformaz. Trasv. a rottura (mm) 6.00 6.50 6.00
Sollecitazione a rottura (Kg/cm?) 0.705 1.372 1.957
Tempo di consolidamento  (ore) 24 24 24

Angolo di attrito interno: ¢* =33° Coesione: C’ = 0.10 Kg/cm?

NOTE:
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STUDIO DI GEOBOSIA TEGNIC.,
Via Farfa, 21 © 00142 ROMA
Tel. 06/59.41,565

COMMITTENTE: F.R.S. - Roma

CANTIERE: Monte Stallonara (RM)

CAMPIONE: Comparto G S. G6 ¢l damt. 3.50 amt. 4.00
DATA: Maggio 2006

MODULO RIASSUNTIVO

DESCRIZIONE: Limo argilloso avana giallastro contenente clasti € concrezioni carbonatiche
anche grossolane, Reagisce AlI’HCL.

CARATTERISTICHE FISICHE
Contenuto Peso di volume | Peso specifico dei | Indice dei vuoti Grado di Permeabilita
naturale d'acqua Umido granuli saturazione
Wn (%) v (g/em®) ys (g/em?®) E Sr (%) K (cm/s)
24.52 1.99

CARATTERISTICHE GRANULOMETRICHE

Frazione ghiaiosa (%) Frazione sabbiosa (%) Frazione Limosa (%) Frazione Argillosa (%)

CLASSIFICA GRANULOMETRICA:

CARATTERISTICHE DI CONSISTENZA

Limite di liquidita (%) | Limite di plasticitd (%) | Indice plastico | Indice di consistenza | Limite di ritiro (%)

CLASSIFICA U.S.C.

CARATTERISTICHE DI TAGLIO
Resist. Al Pocket Resist. allo scisso- Resist. Alla compres- | Prova di compr. Prova di taglio
Penetr. (Kg/cm?) metro (Kg/cm?) sione ad Espans. Late- Triassiale Diretto
rale Libera (Kg/cm?) Tipo UU Tipo CD
O, ="° @'= 25°
2.2-3.0 cy(Kg/em?) = C' (Kg/cm?®) = 0.35

CARATTERISTICHE DI COMPRESSIBILITA
(Modulo E' in Kg/cm?)

0.50-1.00 1.00 - 2.00 2.00 - 4.00 4.00 - 8.00 8.00—16.00




PROVA DI TAGLIO DIRETTO

Provenienza del campione: G.6 ¢l  damt. 3.50 amt.4.00

Scatola: tonda

S. G, T

STUDIO DI GEQLIGI& TECNIC,,
Via Farfa, 00T42 ROMA
Tel, 06/59.41.565

Dimensioni dei provini: h=3.03 cm; A=31.67 cm?; Vel.=0.25 mm/min

Tipo di prova: CONSOLIDATA DRENATA

Provino n°® 1 2 3
Contenuto iniziale d'acqua (Wn%) 24.52 24.52 24.52
Peso di volume naturale  (g/cm3) 2.00 1.99 1.99
Pressione verticale (Kg/cm?) 1.00 2.00 3.00
Deformaz. Vertic. a rottura (mm) -0.090 -0.098 -0.130
Deformaz. Trasv. a rottura (mm) 2.50 2.50 3.00
Sollecitazione a rottura (Kg/cm?) 0.798 1.270 1.697
Tempo di consolidamento  (ore) 24 24 24

Angolo di attrito interno: ¢' = 25° Coesione; C'= 0.35 Kg/cm?

NOTE:
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STUDIO DI GE?@ggﬂEcmc;s
Via Farfa, 21 0 ROMA
Tel. 06/59.41.565

PROVA DI TAGLIO DIRETTO
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STUDIO DI GROLUGIA TECNICA
Via Farfa, 21 - 00142 ROMA

Tel. 06/59.41,565

COMMITTENTE: F.R.S. - Roma

CANTIERE: Monte Stallonara (RM)

CAMPIONE: Comparto G S. G4 ¢l damt. 19.20 amt. 19.50
DATA: Maggio 2006

MODULO RIASSUNTIVO

DESCRIZIONE: Argilla grigio azzurrastra, scura, con intercalati livelli sabbiosi fini, variamente
consistente (R.P. dell’argilla ~ 3.00). Reagisce AlII’'HCL

CARATTERISTICHE FISICHE

Contenuto Peso di volume | Peso specifico dei | Indice dei vuoti Grado di Permeabilita
naturale d'acqua Umido granuli saturazione
Wn (%) ¥y (g/cm®) ¥s (g/cm®) E Sr (%) K (cm/s)
21.08 2.05

CARATTERISTICHE GRANULOMETRICHE

Frazione ghiaiosa (%) Frazione sabbiosa (%) Frazione Limosa (%) Frazione Argillosa (%)

CLASSIFICA GRANULOMETRICA:

CARATTERISTICHE DI CONSISTENZA

Limite di liquiditd (%) | Limite di plasticitd (%) | Indice plastico | Indice di consistenza | Limite di ritiro (%)

CLASSIFICA U.S.C.

CARATTERISTICHE DI TAGLIO
Resist. Al Pocket Resist. allo scisso- Resist. Alla compres- | Prova di compr. Prova di taglio
Penetr. (Kg/cm?) metro (Kg/cm?) sione ad Espans. Late- Triassiale Diretto
rale Libera (Kg/cm?) Tipo UU Tipo CD
O, =° O'=23°
Var. c(Kg/em?) = C' (Kg/em?) = 0.25

CARATTERISTICHE DI COMPRESSIBILITA
(Modulo E' in Kg/cm?)

0.50 - 1.00 1.00 - 2.00 2.00 -4.00 4.00 - 8.00 8.00 —16.00




S. G. T.

STUDIO DI c}ﬁm TECNICA
Via Farfa, - 42 ROMA

Tel. 06/58.41.565

PROVA DI TAGLIO DIRETTO

Provenienza del campione: G.4 c.1 damt. 19.20 a mt. 19.50
Scatola: quadrata

Dimensioni dei provini: h=3.07 cm; A=36.00 cm?; Vel.=0.025 mm/min.

Tipo di prova: CONSOLIDATA DRENATA

Provino n° 1 2 3
Contenuto iniziale d'acqua (Wn%) 21.08 21.08 21.08
Peso di volume naturale  (g/cm?) 2.05 2.04 2.05
Pressione verticale  (Kg/cm?) 2.00 3.00 4.00
Deformaz. Vertic. a rottura (mm) -0.300 -0.250 -0.455
Deformaz. Trasv. a rottura (mm) 5.00 4.00 6.00
Sollecitazione a rottura (Kg/cm?) 1.060 1.528 1.858
Tempo di consolidamento  (ore) 24 24 24

Angolo di attrito interno: ¢’ =23° Coesione: C’ = 0.25 Kg/cm?

NOTE:



STUDIO DI 9@9&@ TECNICA
Vis Farfa, 'Oﬁ;, 2 ROMA
Tel. 06/59.41.565
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S. G. T,
)
STUDIO DI G G4 TECNIC.
Via Farfa, £1"=00142 ROMA

Tel. 06/55.41.565

COMMITTENTE: F.R.S. - Roma
CANTIERE: Monte Stallonara (RM)

CAMPIONE: CompartoJ S.J3 damt. 13.70 amt. 14.00

DATA: Maggio 2006

MODULOQO RIASSUNTIVO

DESCRIZIONE: Argilla limosa marrone scura con clasti sparsi.

CARATTERISTICHE FISICHE
Contenuto Peso di volume | Peso specifico dei | Indice dei vuoti Grado di Permeabilita
naturale d'acqua Umido granuli saturazione
Wn (%) y (g/em’) vs (g/cm’) E Sr (%) K (cm/s)
19.28 1.98 2.69 0.62 84 E-10

CARATTERISTICHE GRANULOMETRICHE

Frazjone ghiaiosa (%)

Frazione sabbiosa (%)

Frazione Limosa (%)

Frazione Argillosa (%)

CLASSIFICA GRANULOMETRICA:

CARATTERISTICHE DI CONSISTENZA

Limite di liquidita (%)

Limite di plasticita (%)

Indice plastico

Indice di consistenza

Limite di ritiro (%)

CLASSIFICA U.S.C.:

CARATTERISTICHE DI TAGLIO

Resist. Al Pocket Resist. allo scisso- Resist. Alla compres- | Prova di compr. Prova di taglio
Penetr. (Kg/cm?) metro (Kg/cm?) sione ad Espans. Late- Triassiale Diretto
rale Libera (Kg/cm?) Tipo UU Tipo CD
D, =° '= 20°
3.0 c(Kg/em?) = C (Kg/em®) = 0.45
CARATTERISTICHE DI COMPRESSIBILITA
(Modulo E' in Kg/cm?)
0.50 —1.00 1.00 - 2.00 2.00 -4.00 4.00 - 8.00 8.00 — 16.00
63 73 125 207 227




PROVA DI TAGLIO DIRETTO

Provenienza del campione: J.3 c.1

Scatola: quadrata

S.

G. T.
STUDIO DI GE gﬁg TECNIC
Via Farfa, 2& 42 ROMA
Tel. 06/59.41,565

damt. 13.70 a mt. 14.00

Dimensioni dei provini: h=3.07 cm; A=36.00 cm?; Vel.=0.035 mm/min.

Tipo di prova:

Provino n°

Contenuto iniziale d'acqua (Wn%)
Peso di volume naturale  (g/cm?3)
Pressione verticale  (Kg/cm?)
Deformaz. Vertic. a rottura (mm)
Deformaz. Trasv. a rottura (mm)
Sollecitazione a rottura (Kg/cm?)

Tempo di consolidamento  (ore)

CONSOLIDATA DRENATA
1 2 3
19.28 19.28 19.28
1.98 1.98 1.98
1.00 2.00 3.00
-0.020 -0.208 -0.457
2.50 5.00 8.50
0.814 1.122 1.557
24 24 24

Angolo di attrito interno:

NOTE:

¢’ =20° Coesione: C’ =0.45 Kg/cm?
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STUDIO DI GE
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PROVA DI COMPRESSIBILITA' EDOMETRICA

J.3 a mt 13.70

CARATTERISTICHE INIZIALI

S. G. T.

STUDIO DI Ggﬁo [X TECNICA
Via Farfa, 27 -J00 ROMA

Tel. 06/59.41.565

Altezza: 200 Area : 20.00 Volume: 40.00 Wniniz: 19.28
P.umido: 79.26 P/vol.: 198 P.secco: 6645 Ys : 2.69
Altezza solido: 1.24 W finale: 18.88 Sr % 83.75
VALORI FINALI
e mv E’ Cv K

Pres  Variaz. Altezza Indice di Coeffic. Modulo Coeffic. Coeffic.
sione altezza provino porositd compress. compress. consolid. permeab
Kg/cemq mm cm cmg/Kg Kg/emq  cm2/s cm/s

0.00 0.000 2.000 0.619

0.125 0.015 1.999  0.618

0.25 0.030 1.997  0.617

0.50 0.142 1.986  0.608 2.2E-02 45

1.00 0.299 1.970  0.595 1.6E-02 63

2.00 0.570 1.943  0.573 1.4E-02 73

4.00 0.880 1.912  0.548 8.0E-03 125

8.00 1.249 1.875  0.518 4.8E-03 207

16.00 1.911 1.809  0.465 4.4E-03 227 1.3E-04  5.7E-10

8.00 1.820 1.818 0472

4.00 1.660 1.834 0485

2.00 1.510 1.849  0.497

1.00 1.328 1.867  0.512

NOTE:



T,
(GRR TECNIC.,

3

STUDIO DI

ROMA

S

Tel, 06/59.41.565

g ;
2V -

Via Farfa,

PROVA DI COMPRESSIBILITA' EDOMETRICA

Y.3 a mt 13.70

1.92
19—
1.88 —
1.86 — —

(wo = [) nuawipad

184 -
13

10000

1000

100

10

0.1

tempo (min.)

—@®— 4-8Kg/emq —®— 8-16Kg/lemq

=+t -t

jma

T

SRS R
Ly

00 -
10 4

—

) (bwa/39)) oornawopa onpowt

000

10

carichi (Kg/cmq)

I

01

(=)
R R N G L I =
T L T Dk s s e S 1 wlwwmlu S SR PR R =
G S i IO SN N
_ _
4 3 S S
i —~
! o
s g
!
&4
-
=
5}
- p—
= et
o
A, 154
" . - |
s SR R — — S IR S
!
g 8 & ¥ ZF @ 2 % 3
[ [ L= () (=3 o < Lo (=]
TJONA [3p 201pUl
o=
s




& i T

G
STUDIO DI GEELOGIZ TECNIC
s

Via Farfa,

0T42 ROMA
Tel. 06/59.41,565

COMMITTENTE: F.R.S. - Roma
CANTIERE: Monte Stallonara (RM)

CAMPIONE: Comparto]J S.J3 damt. 19.50 amt. 19.80

DATA: Maggio 2006

MODULO RIASSUNTIVO

DESCRIZIONE: Limo argilloso di colore grigio azzurrastro, omogeneo. Reagisce all’HCI.

CARATTERISTICHE FISICHE
Contenuto Peso di volume | Peso specifico dei| Indice dei vuoti Grado di Permeabilita
naturale d'acqua Umido granuli saturazione
Wn (%) y (g/cm®) vg (gfem®) E St (%) K (cmy/s)
21.80 2.00 2.60 0.59 97 E -9
CARATTERISTICHE GRANULOMETRICHE
Frazione ghiaiosa (%) Frazione sabbiosa (%) Frazione Limosa (%) Frazione Argillosa (%)

CLASSIFICA GRANULOMETRICA:

CARATTERISTICHE DI CONSISTENZA

Limite di liquidita (%)

Limite di plasticita (%)

Indice plastico

Indice di consistenza

Limite di ritiro (%)

CLASSIFICA U.S.C.:

CARATTERISTICHE DI TAGLIO

Resist. Al Pocket

Resist. allo scisso-

Resist. Alla compres-

Prova di compr.

Prova di taglio

Penetr. (Kg/cm?) metro (Kg/cm?) sione ad Espans. Late- Triassiale Diretto
rale Libera (Kg/cm?) Tipo UU Tipo CD
D, =° @'=21°
2.0 c(Kg/em?) = C' (Kg/em?) = 0.20
CARATTERISTICHE DI COMPRESSIBILITA
(Modulo E' in Kg/cm?)
0.50-1.00 1.00-2.00 2.00 —4.00 4.00 - 8.00 8.00 - 16.00
61 105 117 135 202




& G T,
STUDIO DI GEOKJGfa~TECNIC

Via Farfa, 2¥/1 f0147 ROMA
Tel. 06/59.41.565

PROVA DI TAGLIO DIRETTO

Provenienza del campione: J.3 c.1  damt. 19.50 amt. 19.80

Scatola: quadrata

Dimensioni dei provini: b= 3.07 cm; A= 36.00 cm?; Vel.=0.025 mm/min.

Tipo di prova: CONSOLIDATA DRENATA

Provino n° 1 2 3
Contenuto iniziale d'acqua (Wn%) 21.28 21.28 21.28
Peso di volume naturale  (g/cm3) 2.00 2.00 2.01
Pressione verticale  (Kg/cm?) 1.00 2.00 3.00
Deformaz. Vertic. a rottura (mm) -0.030 -0.050 -0.330
Deformaz. Trasv. arottura (mm) 3.00 3.00 7.00
Sollecitazione a rottura (Kg/cm?) 0.608 0.861 1.388
Tempo di consolidamento  (ore) 24 24 24

Angolo di attrito interno: ¢* =21° Coesione: C’ = 0.20 Kg/cm?

NOTE:
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Via Farfa,

G, T

STUDIO DI cgi‘}f IA TECNIC.\

00142 ROMA

Tel. 06/59.41.565

PROVA DI TAGLIO DIRETTO
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S. G. T.

STUDIO DI GEQL TECNIC.A
Via Farfa, {.’2 s ROMA
Tel. 06/59.41.565

PROVA DI COMPRESSIBILITA' EDOMETRICA

J.3 a mt 19.50

CARATTERISTICHE INIZIALI

Altezza: 2.00 Area :  20.00 Volume: 40.00 Wniniz: 21.80
P.umido: 79.85 P/vol.: 2.00 P.secco: 6556 Ys 2.60
Altezza solido: 1.26 W finale: 20.12 Sr % : 96.66
VALORI FINALI
e my E' Cv K
Pres  Variaz. Altezza Indicedi Coeffic. Modulo Coeffic.  Coeffic.
sione altezza provino porositd compress. compress. consolid. permeab
Kg/cmq  mm cm cmg/Kg Kg/emgq  cm2/s cm/s
0.00 0.000 2.000 0.586
0.125 0.004 2.000 0.586
0.25 0.080 1.992  0.580
0.50 0.289 1971 0563 4.2E-02 24
1.00 0.451 1.955 0551 1.6E-02 61
2.00 0.638 1936 0.536 9.6E-03 105
4.00 0968 1903 0510 8.5E-03 117
8.00 1.530 1.847 0465 7.4E-03 135 3.61E-04 2.66E-09
16.00 2263 1.774 0407 5.0E-03 202 3.36E-04 1.67E-09
8.00 2177 1.782 0414
4.00 2.037  1.796 0425
2.00 1.870  1.813  0.438
1.00 1.658  1.834  0.455

NOTE:
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STUDIO DU GELOGH-TRONIC,
Via Farfa, 21 - 00142 ROMA
Tel. 06/59.41,565

COMMITTENTE: F.R.S. - Roma

CANTIERE: Monte Stallonara (RM)

CAMPIONE: Comparto T S. T4 ¢2 damt. 10.00 amt. 10.50
DATA: Maggio 2006

MODULO RIASSUNTIVO

DESCRIZIONE: Limo argilloso marroncino chiaro-verdastro, con sparsi elementi nerastri e
rossastri, e con qualche orizzonte sabbioso. Reagisce AII’HCL

CARATTERISTICHE FISICHE
Contenuto Peso di volume | Peso specifico dei | Indice dei vuoti Grado di Permeabilita
naturale d'acqua Umido granuli saturazione
Wn (%) ¥ (g/em’) 15 (g/em’) E Sr (%) K (cm/s)
25.01 2.02

CARATTERISTICHE GRANULOMETRICHE

Frazione ghiaiosa (%) Frazione sabbiosa (%) Frazione Limosa (%) Frazione Argillosa (%)

CLASSIFICA GRANULOMETRICA:

CARATTERISTICHE DI CONSISTENZA

Limite di liquiditd (%) | Limite di plasticitd (%) | Indice plastico | Indice di consistenza | Limite di ritiro (%)

CLASSIFICA US.C.:

CARATTERISTICHE DI TAGLIO
Resist. Al Pocket Resist. allo scisso- Resist. Alla compres- | Prova di compr. Prova di taglio
Penetr. (Kg/cm?) metro (Kg/em?) sione ad Espans. Late- Triassiale Diretto
rale Libera (Kg/cm?) Tipo UU Tipo CD
O, =° @'= 26°
3.0-3.5 cy(Kg/em?) = C' (Kg/cm?) = 0.65

CARATTERISTICHE DI COMPRESSIBILITA
(Modulo E' in Kg/cm?)

0.50-1.00 1.00 - 2.00 2.00 -4.00 4.00 - 8.00 8.00 —16.00




PROVA DI TAGLIO DIRETTO

8 g T
STUDIO DI Gjé.ﬁi& TECNICA
Via Farfa, 0142 ROMA

Tel. 06/59.41.565

Provenienza del campione: T.4 ¢2  damt. 10.00 amt. 10.50

Scatola: tonda

Dimensioni dei provini: h=3.03 cm; A=31.67 cm?; Vel.=0.25 mm/min

Tipo di prova: CONSOLIDATA DRENATA

Provino n° 1 2 3
Contenuto iniziale d'acqua (Wn%) 25.01 2501 25.01
Peso di volume naturale  (g/cm?) 2.01 2.02 2.02
Pressione verticale (Kg/cm?) 1.50 2.50 3.50
Deformaz. Vertic. a rottura (mm) -0.058 -0.031 -0.042
Deformaz. Trasv. arottura (mm) 2.00 2.00 2.00
Sollecitazione a rottura (Kg/em?) 1.291 1.941 2.406
Tempo di consolidamento  (ore) 24 24 24

Angolo di attrito interno: ¢' =26° Coesione: C'= 0.65 Kg/cm?

NOTE: Valori mediati
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STUDIO DI GEW’TECNTCH
Via Farfa, 21">00T42 ROMA

Tel. 06/59.41.565

PROVA DI TAGLIO DIRETTO
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STUDIO DI GHOJOGIA>TECNICA

Via Farfa, 21 - 00142 ROMA
Tel. 06/59.41.565

COMMITTENTE: F.R.S. - Roma

CANTIERE: Monte Stallonara (RM)

CAMPIONE: Comparto T S.T5 ¢l damt. 3.00 amt. 3.50
DATA: Maggio 2006

MODULO RIASSUNTIVO

DESCRIZIONE: Limo argilloso marroncino chiaro-verdastro, con sparsi elementi nerastri e
rossastri, ¢ con qualche orizzonte sabbioso. Reagisce AII’HCI.

CARATTERISTICHE FISICHE
Contenuto Peso di volume | Peso specifico dei | Indice dei vuoti Grado di Permeabilita
naturale d'acqua Umido granuli safurazione
Wn (%) y (g/em’) vs (gfem’) E Sr (%) K (cmy/s)
18.68 2.03

CARATTERISTICHE GRANULOMETRICHE

Frazione ghiaiosa (%e) Frazione sabbiosa (%) Frazione Limosa (%) Frazione Argillosa (%)

CLASSIFICA GRANULOMETRICA:

CARATTERISTICHE DI CONSISTENZA

Limite di liquidita (%) | Limite di plasticitd (%) | Indice plastico | Indice di consistenza | Limite di ritiro (%)

CLASSIFICA U.S.C.:

CARATTERISTICHE DI TAGLIO
Resist. Al Pocket Resist. allo scisso- Resist. Alla compres- | Prova di compr, Prova di taglio
Penetr, (Kg/cm?) metro (Kg/cm?) sione ad Espans. Late- Triassiale Diretto
rale Libera (Kg/cm?) Tipo UU Tipo CD
O, =° @'= 30°
3.5-4.0 c(Kg/em?) = C' (Kg/em?) = 0.50

CARATTERISTICHE DI COMPRESSIBILITA
(Modulo E' in Kg/em?)

0.50-1.00 1.00 - 2.00 2.00 —4.00 4.00 - 8.00 8.00 - 16.00




PROVA DI TAGLIO DIRETTO

Provenienza del campione: T.5 ¢l  damt. 3.00 amt. 3.50

Scatola: tonda

S
el G <
STUDIO DI G?;ﬁjiTECNICu

Via Farfa, 214 00142 ROMA
Tel. 06/59.41.565

Dimensioni dei provini: h=3.03 cm; A=31.67 cm?; Vel.=0.25 mm/min

Tipo di prova: CONSOLIDATA DRENATA

Provino n° 1 2 3
Contenuto iniziale d'acqua (Wn%) 18.68 18.68 18.68
Peso di volume naturale  (g/cm?) 2.03 2.03 2.02
Pressione verticale (Kg/cm?) 1.00 2.00 3.00
Deformaz. Vertic. a rottura (mm) 0.015 -0.038 -0.068
Deformaz. Trasv. arottura (mm) 1.00 1.50 1.50
Sollecitazione a rottura (Kg/cm?) 1.020 1.568 2.149
Tempo di consolidamento  (ore) 24 24 24

Angolo di attrito interno: ¢' =30° Coesione: C' = 0.50 Kg/cm?

NOTE:



S G T,
STUDIO DI G TECNICA
Via Farfa, 200142 ROMA

Tel. 06/59.41,565

PROVA DI TAGLIO DIRETTO
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STUDIO DI G_EO}.‘.O IF4ECNIC..
Via Farfa, 21 - 00142 ROMA
Tel. 06/5Y.41.565

COMMITTENTE: F.R.S. - Roma

CANTIERE: Monte Stallonara (RM)

CAMPIONE: Comparto U S. U2 damt. 3.00 amt. 3.30
DATA: Maggio 2006

MODULO RIASSUNTIVO

DESCRIZIONE: Limo argilloso marroncino chiaro con straterelli piu giallastri, molto consistente.
Reagisce AlII’HCI.

CARATTERISTICHE FISICHE
Contenuto Peso di volume | Peso specifico dei | Indice dei vuoti Grado di Permeabilita
naturale d'acqua Umido granuli saturazione
Wn (%) Y (g/em’) 1s (g/em’) E St (%) K (cmis)
18.18 2.03

CARATTERISTICHE GRANULOMETRICHE

Frazione ghiaiosa (%) Frazione sabbiosa (%) Frazione Limosa (%) Frazione Argillosa (%)

CLASSIFICA GRANULOMETRICA:

CARATTERISTICHE DI CONSISTENZA

Limite di liquidita (%) | Limite di plasticitd (%) | Indice plastico | Indice di consistenza | Limite di ritiro (%)

CLASSIFICA U.S.C.:

CARATTERISTICHE DI TAGLIO
Resist. Al Pocket Resist. allo scisso- Resist. Alla compres- | Prova di compr. Prova di taglio
Penetr. (Kg/cm?) metro (Kg/cm?) sione ad Espans. Late- Triassiale Diretto
rale Libera (Kg/cm?) Tipo UU Tipo CD
®,=° @' = 22°
>7.0 c,(Kg/em?) = C' (Kg/cm?) = 1.10

CARATTERISTICHE DI COMPRESSIBILITA
(Modulo E' in Kg/cm?)

0.50 - 1.00 1.00-2.00 2.00 —4.00 4.00 - 8.00 8.00 - 16.00




3, E;:
STUDIO DI GEOROGHLECNIC,
Via Farfa, 21 J00142 ROMA
Tel. 06/59.41.565

PROVA DI TAGLIO DIRETTO
Provenienza del campione: U2 c¢.1  damt. 3.00 amt. 3.30

Scatola: quadrata

Dimensioni dei provini: h=3.07 cm; A= 36.00 cm?; Vel.=0.025 mm/min.

Tipo di prova: CONSOLIDATA DRENATA

Provino n° 1 2 3
Contenuto iniziale d'acqua (Wn%) 18.18 18.18 18.19
Peso di volume naturale  (g/cm3) 2.03 2.04 2.03
Pressione verticale  (Kg/cm?) 1.00 2.00 3.00
Deformaz. Vertic. a rottura (mm) 0.135 -0.010 -0.001
Deformaz. Trasv. a rottura (mm) 3.00 5.50 4.00
Sollecitazione a rottura (Kg/cm?) 1.498 1.966 2.244
Tempo di consolidamento  (ore) 24 24 24

Angolo di attrito interno: ¢” =22° Coesione: C* = 1.10 Kg/em?

NOTE:
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STUDIO DU @F&ﬁ TECNIC*
Via Farfa 2 -oﬁ ROMA

Tel, 06/59.41.565

PROVA DI TAGLIO DIRETTO
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STUDIO D1 GEALOGLTECNIC,
Via Farfa, 21)- 0014Z ROMA

S. G.

i 8

Tel. 06/59.41.565

COMMITTENTE: F.R.S. - Roma
CANTIERE: Monte Stallonara (RM)

CAMPIONE: Comparto U S.U4 ¢l damt 4.50 amt. 5.00

DATA: Maggio 2006

MODULO RIASSUNTIVO

DESCRIZIONE: Limo argilloso marroncino chiaro-verdastro, con sparsi elementi nerastri e

rossastri, e con qualche orizzonte sabbioso. Reagisce AII’HCL

CARATTERISTICHE FISICHE
Contenuto Peso di volume | Peso specifico dei | Indice dei vuoti Grado di Permeabilita
naturale d'acqua Umido granuli saturazione
Wn (%) ¥ (g/em?) Ys (g/cm?) E Sr (%) K (cm/s)
23.93 2.01

CARATTERISTICHE GRANULOMETRICHE

Frazione ghiaiosa (%)

Frazione sabbiosa (%)

Frazione Limosa (%)

Frazione Argillosa (%)

CLASSIFICA GRANULOMETRICA:

CARATTERISTICHE DI CONSISTENZA

Limite di liquidita (%)

Limite di plasticita (%)

Indice plastico

Indice di consistenza

Limite di ritiro (%)

CLASSIFICA U.S.C.:

CARATTERISTICHE DI TAGLIO

Resist. Al Pocket

Resist. allo scisso-

Resist. Alla compres-

Prova di compr.

Prova di taglio

Penetr. (Kg/cm?) metro (Kg/cm?) sione ad Espans. Late- Triassiale Diretto
rale Libera (Kg/em?) Tipo UU Tipo CD
@, =" @ = 29°
3.5 c,(Kg/cm?) = C' (Kg/em?) = 0.25
CARATTERISTICHE DI COMPRESSIBILITA
(Modulo E' in Kg/em?)
0.50-1.00 1.00 - 2.00 2.00 —4.00 4.00 - 8,00 8.00 - 16.00




PROVA DI TAGLIO DIRETTO

Provenienza del campione: U4 c.1

Scatola: quadrata

da mt. 4.50 a mt. 5.00

S
STUDIO DI

~

rjw

£ TECNIC(,

G
Via Farfa./ 21 0017 ROMA

Tel. 06/59.41,565

Dimensioni dei provini: h=3.07 cm; A=36.00 cm?; Vel.=0.025 mm/min.

Tipo di prova: CONSOLIDATA DRENATA
Provino n° 1 2 3
Contenuto iniziale d'acqua (Wn%) 23.93 23.93 23.93
Peso di volume naturale  (g/cm?) 2.01 2.01 2.01
Pressione verticale  (Kg/cm?) 1.00 2.00 3.00
Deformaz. Vertic. a rottura (mm) 0.034 -0.090 -0.288
Deformaz. Trasv. a rottura (mm) 3.00 3.50 6.50
Sollecitazione a rottura (Kg/cm?) 0.770 1.434 1.893
Tempo di consolidamento  (ore) 24 24 24

Angolo di attrito interno: ¢’ = 29°

NOTE:

Coesione: C’ = 0.25 Kg/cm?
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MASW COMPARTO D2
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1 - PREMESSA

Su incarico ricevuto dalla F.R.S. sas Via Cristoforo Colombo, 134, Roma, e per

la realizzazione di un complesso residenziale in localitd Monte Stallonara

(comparto D2), Roma, & stata eseguita la presente indagine sismica per
determinare la velocitd di propagazione delle onde trasversali (onde S) nel
softosuolo nei primi 30 metri di profondita (Vs30), in ottemperanza a quanto
disposto dalla recente normativa antisismica D.M. 14/01/2008. A tal fine e
stata eseguita una prospezione sismica con tecnica MASW (Multichannel
Analysis of Surface Waves), basata sull’analisi spettrale delle onde superficiali

di Rayleigh. L'esito dello studio condotto € illustrato nel dettaglio di seguito.



2 - METODOLOGIA MASW - CENNI TEORICI

I metodo MASW e una tecnica di indagine non invasiva che consente
la definizione del profilo di velocitd delle onde di taglio Vs, a partire
dall’analisi delle onde superficiali di Rayleigh registrate da un array di sensori

sismici (geofoni) installati sulla superficie del suolo.

Rayleigh Phaze Velocity {m/zac)

=

Figura 1 - a) Propagazione di un'onda superficiale di Raiyeigh; b) Relazione di
dispersione multimodale per un mezzo verticalmente eterogeneo (da Lai, 1998).

Le onde superficiali di Rayleigh (R) sono prodotte dall’accoppiamento
di un'onda di volume compressiva P con una onda di volume di taglio S
polarizzata sul piano verticale (SV), enframbe con propagazione attraverso
una superficie. Le onde di Rayleigh provocano un moto delle particelle su
traiettorie ellittiche esclusivamente sul piano radiale (Fig. 1a), e la velocita di
propagazione (o velocita di fase) e inferiore rispetto alle onde S, e decade
esponenzialmente con la profonditd, divenendo tfrascurabile a profondita
maggiori della lunghezza d’'onda: onde con piccole lunghezze d'onda
campionano quindi il softosuolo a minori profonditd mentre all’aumentare

della lunghezza d’'onda aumenta anche la velocita di fase. Questa



dipendenza della velocita di fase Vi dalla lunghezza d'onda A e dalla
frequenza f (Vi = A f) rappresenta |la caratteristica ‘dispersiva’ tipica delle
onde superficiali di Rayleigh (R), ed il plot di questa relazione € la curva di
dispersione. Si ricorda che tale caratteristica non & osservabile nelle onde di
volume (S e P).

La propagazione del campo d'onda avviene anche secondo diversi
modi: mentre i modo fondamentale si riconosce a tutte le frequenze, | modi
maggiori si riconoscono solo sotto alcune frequenze di cut-off, il valore delle

quali aumenta con I'ordine del modo (Fig. 1b)

3 - STRUMENTAZIONE E MODALITA’ OPERATIVE

La strumentazione sismica e costituita dal sismografo DoReMi prodotto

dalla ditta SARA Instruments. La catena strumentale utlilizzata per
I'acquisizione dei dati (Fig.2) € composta da:

-Sistema energizzante - || campo d'onda € generato da un
impulso impartito mediante una massa del peso di 5 Kg, battente su una
piastra metallica posta ad una distanza (offset) di 6 e 7 metr
rispettivamente dal primo e dall'ultimo geofono ricevente. Le due
energizzazioni ad entrambi i capi dello stendimento sono state effettuate
per verificare I'omogeneitd orizzontale nella risposta del sottosuolo.
Inoltre per aumentare il rapporto segnale/rumore, per ognuna delle due
disposizioni sono stati effettuati 4 shots, i cui segali registrati sono stati

mediati quindi analizzati.

25 T E g "’?"?"?"?"?;é&

. Offset shot
Offset shot Distanza

intergeofonica




- Sistema di ricezione - uno stendimento lineare (o array) di 46 m
composto da 24 geofoni verticali collegati da un cavo bipolare con
frequenza propria di 4,5 Hz e distanza intergeofonica di 2 metri. Le
caratteristiche tecniche del sistema sono riportate in Tabella 1. La
distanza intergeofonica indicativamente rappresenta lo spessore minimo
della discontinuita rilevabile. La profonditd massima di penetrazione,
diversamente dalla sismica a rifrazione tradizionale, € determinata dalla
relazione fra velocitad di propagazione dell’'onda e le sue frequenze,
quindi non dipende dalla geometria dello stendimento, ma dalle
caratteristiche della successione litostratigrafia del terreno investigato.
L’accoppiamento dei sensori con il terreno € garantito da un apposito
piedistallo (Fig. 3). La conversione analogico/digitale del segnale
avviene prima della frasmissione al cavo ed all'interfaccia
(rappresentata da pc), garantendo un’efficace eliminazione dei

problemi di rumore strumentale. |l segnale e stato acquisito con

frequenza di campionamento 2000 Hz e lunghezza di registrazione pari a
25s.

Figura 3 — Particolare del sensore ed accoppiamento col terreno e sistema energizzante.



Dinamica del sistema

Risoluzione con guadagno 10x:
Risoluzione con guadagno 1000x:
Dinamica di base:

Dinamica massima del preamplificatore:

Signal to Noise Ratio RMS fra 0.5 e 30Hz:

Full range a 10x:

Risoluzione RMS a 1000x e 40008PS:
Dinamica totale teorica:

Dinamica totale senza postprocessing:
Dinamica totale in postprocessing:;

7.600 Vv

0.076 uv

96dB (16 bit)

80dB

=00dB

0.5V pp

0.0000002V p-p

155dB

= 127dB (a qualsiasi frequenza di campionamento)
>140dB

Convertitore A/D
Tipologia:
Risoluzione:
Dinamica:

SAR
16 bit
96 dB

Tabella 1 - Caratteristiche tecniche del Sismografo DoReMi



4 - ELABORAZIONE DATI

Per ricavare la curva di dispersione (modo fondamentale e/o modi
superiori) dalla registrazione delle onde superficiali impresse dalla massa
battente, e determinare il profilo verticale della Vs (velocita delle onde di

taglio), e stato utilizzato il software GEOPSY (www.geopsy.org/) ., sviluppato

nel'lambito del progetto europeo Sesame (http://sesame-fp5.0bs.ujf-

grenoble.fr/index.ntm).

Il calcolo della curva di dispersione e effettuato mediante analisi F-k,
realizzando spettri f-k a diversi intervalli di frequenza, e ripetendo il calcolo per
tutti i range contenuti nei segnali acquisiti.

La curva di dispersione viene quindi invertita per la determinazione del
profilo di velocitd mediante [|'algoritmo di inversione “neighbourhood

algorithm™ (Sambridge, 1999, implementato da Wathelet, 2005) che si basa su:

1. Decomposizione dello spazio dei parametri (Vs, Vp, spessori e densitd)
fornito dall’operatore all'inizio del processo di inversione come ranges
di variazione;

2. Generazione di diversi modelli, per ognuno dei quali € calcolata una
curva di dispersione sintetica;

3. Confronto della curva sintetica con la curva sperimentale.

Ad ogni iterazione I'algoritmo campiona lo spazio dei parametri dove |l
fit tra il modello ed i dati € migliore, minimizzando progressivamente |a
funzione di errore. L'errore € dato dal misfit, calcolato come differenza
quadratica media tra la velocita della curva dati xqt alla frequenza fi, e la

velocita del modello xct alla stessa frequenza:



N _ 2
m|Sf|t :\/Z (th 2Xct)

=z ON Eq.1
in cui N e il numero di campioni e ot € I'incertezza del campione di

frequenza considerato (SESAME del.24-13).

In questo modo si oftiene un profilo verticale delle Vs relative al volume
di softosuolo sotteso dallo stendimento realizzato in superficie, ed il valore del

parametro Vs30 e calcolato utilizzando la seguente formula:

Vs = 30

Dove Hi e Vi indicano lo spessore (in m) e la velocitd delle onde di
taglio (m/s) dello strato i — esimo, per un totale di N strati presenti nei 30 m di

sottosuolo.



5 - RISULTATI

La prospezione effettuata ha permesso di definire il parametro Vs 30 nel
sottosuolo del sito indagato. | risultati relativi alle analisi delle onde superficiali
mostrano, in accordo con lo scenario geologico del sito, un valore di Vs30
ricadente nella categoria di suolo “C"” determinata secondo le direttive delle
NTC 14/01/2008. | due shots hanno prodotto due curve di dispersione
lievemente differenti (come visibile in figura 8), risultando in due diversi
modelli di velocita. Enframbi sono illustrati sia in Figura 4 che in figura 9.
In Figura 4 si riportano i profili delle Vs oftenuti applicando distintamente alle
curve di dispersione dai due shots la procedura di inversione; in rosso sono
evidenziati i modelli con errore (misfit) inferiore considerati i modelli migliori
ottenuti per i quali € maggiore I'aderenza tra curva di dispersione
sperimentale e quella teorica. Per mostrare la bontd del fit ottenuto,
nell’ Allegato 2 (Fig. 10) sono illustrate le curve di dispersione calcolate sui
modelli generati nel processo di inversione con sovrapposta la curva di

dispersione sperimentale.

0- 0- 0-
10— 10— 10—
c c c
| - a - | -
() (0] [
a - O o
20— 20— 20—
30*\\\\\\‘\\\\‘ (| 30‘\\\‘\\\\‘\\\\‘w\\‘ 30*\\‘\\\\‘\\\\‘\\
400 600 800 1000 200 300 400 500 1800 2000 2200
Vp (m/s) Vs (m/s) Density (t/m3)

Figura 4 — Modelli risultanti dal processo di inversione.



MODELLO MIGLIORE

Strato n | Spessore (m) | Vs (m/s)
1 2 119
2 7.5 171
3 7.5 375
4 1.8 490
5 2.5 312
6 8.7 421

Vs 30 = 265 m/s

Figura 5. Modelli sismo stratigrafici ottenuti dai due shots e modello medio.

Il profilo verticale delle onde S e rappresentato da 6 sismo-strati (Fig. 5).
Si evidenziano terreni a velocitd da bassa a media, in graduale aumento con

la profonditd con una lieve inversione di velocita.

In Figura 6 si riporta inoltre una stima approssimativa della velocita delle

onde prime (Vp), della densita e di alcuni moduli elastici.
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Strato Vp (m/s) | Densita | Modulo | Modulo di | Modulo di | Costante Modulo di
N (9/cmd) di Young Taglio dilamé | compressione
Poisson (MPa) (MPa) (MPa) (MPa)

1 224 1.80 0.30 66 25 39 56

2 382 1.93 0.37 155 56 169 206

3 783 1.91 0.35 726 269 634 813

4 954 1.99 0.32 1262 478 856 1174

5 600 2.00 0.31 512 195 331 460

6 875 2.05 0.35 981 363 843 1085

Figura 6 - Modello sismo stratigrafico, Vp, densitd e moduli elastici

Il calcolo del parametro Vs30 per la prospezione, effettuato mediante

I'Eq.2, & riportato nella seguente tabella, unitamente alla rispettiva classe
secondo le NTC 14/01/2008:

P AV AN AV AN ANV AV AV AV AV AV VANV AV AV AV AV AV AV AV AV AV AV AV AV AV AV A VAN AV AV AV AV AV AV AV AV AV AV VAV AVAVAVAVAVAVS

AVAVAVE VAVAVave

\

PROSPEZIONE

Vs30

AVAVAVAVAVAVAVAVAVAVaVaY]

Classificazione

secondo NTC 14/01/2008

pavavs

MASW Monte Stallonara D2

NN NSNS S SS S SNSNS

Vs30 = 265 m/s

C

N R N N N AV VN N AV N AV VAV VAV AV A A VAV AV AV AV VAV E

Per il caso in esame quindi, utilizzando i valori del modello di velocita

relativo alle onde di taglio, la velocitd media Vs30 finale ottenuta, & pari a

265 m/s collocando tali terreni nella classe di tipo C.

Roma 22.01.2011

11

MANANANANANANNAN



ALLEGATO1 - PLANIMETRIA DEL PROFILO MASW

(CANTIERE : MONTE STALLONARA - COMPARTOD2 =~ W~ oY
IMASW i it AR
B ARy e 1

.Google:
L

At 4281t

12



ALLEGATO 2 - RISULTATI DELL’ELABORAZIONE DATI
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Figura 7 — Segnali registrati dall’array di geofoni e prodotti rispettivamente dai due
shofts effettuati a 7 e 6 meftri di distanza dal primo e dall’'ultimo geofono ricevente.

Shot at (-7, 0, 0), time=2011-04-17 00:00:00 Shot at (52, 0, 0), time=2011-04-17 00:00:00
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100 ‘ T = ,
10 20 30 40 50 60 30
Frequency (Hz) Frequency (Hz)
0.0 0.2 0.4 0.6 0.8 1.0
Title

Figura 8 — Andlisi F-k sui segnali registrati dall’array, e curve di dispersione sperimentali
piccate, e prodofte dai due shots.
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Figura 9 — Risultati del processo di inversione delle curve di dispersione sperimentali
ottenute dai due shofts, e profili di velocitd delle onde P (Vp) e delle onde S (Vs) e della

densitd. La scala colorimetrica rappresenta i valori della funzione di errore (misfit) per ogni
modello
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Figura 10 - Curve di dispersione calcolate per i modelli ottenuti oftenuti dai due shots
e prodofte nel processo di inversione. Confronto con la curva di dispersione sperimentale (in

nero). La scala colorimetrica rappresenta i valori della funzione di errore (misfit) per ogni
modello.
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MASW COMPARTO J1



1 - PREMESSA

Su incarico ricevuto dalla TDA s.r.l., Via dei Bentivoglio 32, Roma e per il

progetto di realizzazione di un complesso residenziale in Via Moratelle, (RM),

lotto J1, € stata eseguita la presente indagine sismica per determinare la
velocita di propagazione delle onde trasversali (onde S) nel softosuolo nei
primi 30 metri di profondita (Vs30), in ottemperanza a quanto disposto dalla
recente normativa antisismica D.M. 14/01/2008. A tal fine & stata eseguita
una prospezione sismica con tecnica MASW (Multichannel Analysis of Surface
Waves), basata sull’analisi spettrale delle onde superficiali di Rayleigh. L'esito

dello studio condotto ¢ illustrato nel dettaglio di seguito.



5 - RISULTATI

La prospezione effettuata ha permesso di definire il parametro Vs 30 nel
softosuolo del sito indagato. | risultati relativi alle analisi delle onde superficiali
mostrano, in accordo con lo scenario geologico del sito, un valore di Vs30
ricadente nella categoria di suolo “C" determinata secondo le direttive delle
NTC 14/01/2008. In Figura 4 si riportano i profili delle Vs ottenuti con la
procedura di inversione delle curve di dispersione prodotte per i due shots; in
rosso sono evidenziati i modelli con errore (misfit) inferiore considerati i modelli
migliori oftenuti per i quali € maggiore I'aderenza tra curva di dispersione
sperimentale e quella teorica. Per mostrare la bontd del fit ottenuto,
nell’Allegato 2 (Fig. 10) sono illustrate le curve di dispersione calcolate sui
modelli generati nel processo di inversione con sovrapposta la curva di

dispersione sperimentale.

Misfit value

Depth (m)

200 300
Vs (m/s)

Figura 4 — Modelli risultanti dal processo di inversione.



Figura 5. Modelli sismo stratigrafico e parametro Vs30.

MODELLO MIGLIORE
Strato n | Spessore (m) | Vs (m/s)
1 6.7 197
2 11 297
3 6.9 160
- - 381

Vs30= 233 m/s

Il profilo verticale delle onde S, in accordo con I'assetto stratigrafico del

sottosuolo, e costituito da 4 sismo-strati (Fig. 5). Si evidenziano terreni a

velocita da bassa a media, con un’inversione di velocita intorno a 17 metri di

profonditd. In Figura é si riporta inoltre una stima approssimativa della velocitd

delle onde prime (Vp), della densitd e di alcuni moduli elastici.

Strato Vp (m/s) Densita Modulo Modulo di Modulo di Costante di Modulo di
(g/cm3) di Young Taglio Lameé compressione
n Poisson (MPa) (MPa) (MPa) (MPa)
] 4211 1.78 0.36 188 69 177 223
2 6191 1.90 0.35 453 168 393 505
3 368 | 1.83 0.38 130 47 154 185
4 860 | 1.88 0.38 752 273 845 1027

Figura 6 - Modello sismo stratigrafico, Vp, densitd e moduli elastici
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Il calcolo del parametro Vs30 per la prospezione, effettuato mediante
I'Eq.2, € riportato nella seguente tabella, unitamente alla rispettiva classe
secondo le NTC 14/01/2008:

S SS S SSSSSSSSSSSSSS S S S S S S S S S S S SSSSS VAT A AV AVEVAVEVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAN

Classificazione
PROSPEZIONE Vs30
secondo NTC 14/01/2008

MASW Via della Moratella
Lotto J1

AANANNANANANANAANANNANAAANANNS AN

Vs30 =233 m/s C

VAV AV VAV AV AV AVANVAVAVAVAVE VAN
NI S S S S S S S

Per il caso in esame quindi, utilizzando i valori del modello di velocita
relativo alle onde di taglio, la velocitd media Vs30 finale ottenuta, e pari a 233

m/s collocando tali terreni nella classe di tipo C.

Roma 09.11.2010
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ALLEGATO 2 - RISULTATI DELL’ELABORAZIONE DATI

tz-

s

i u

tz-
tz-
tz
tz:
tz:
tz
tz-
tz-
tz-
tz-

tz-

W

tz-

tz-

tz-

tz

tz:
tz:
tz
tz-
tz-

w2 . SN
o LA A e

Figura 7 — Segnali registrati dall’array di geofoni e prodotti da due shots realizzatia 6 m
rispettivamente dal primo e dall’ultimo geofono.
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Figura 8 — Risultati dell’analisi F-k sui segnali registrati dall’array e prodotti dai due shots
a 6 metri di distanza rispettivamente dall’ultimo e dal primo e geofono, e curve di dispersione
sperimentali piccate.
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Figura 9 — Risultati del processo di inversione della curva di dispersione sperimentale,
profili di velocitd delle onde P (Vp) e delle onde S (Vs) e della densitd. La scala colorimetrica
rappresenta i valori della funzione di errore (misfit) per ogni modello.
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Figura 10 - Curve di dispersione calcolate per i modelli prodotti nel processo di
inversione e confronto con la curva di dispersione sperimentale (in nero). La scala
colorimetrica rappresenta i valori della funzione di errore (misfit) per ogni modello.
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1 - PREMESSA

Su incarico ricevuto dalla TDA s.r.l., Via dei Bentivoglio 32, Roma e per il
progetto di realizzazione di un complesso residenziale in Via Samugheo, (RM),
e stata eseguita la presente indagine sismica per determinare la velocita di
propagazione delle onde trasversali (onde S) nel sottosuolo nei primi 30 metri
di profondita (Vs30), ed in ottemperanza a quanto disposto dalla recente
normativa antisismica D.M. 14/01/2008. A tal fine e stata eseguita una
prospezione sismica con tecnica MASW (Multichannel Analysis of Surface
Waves), basata sull’analisi spettrale delle onde superficiali di Rayleigh. L'esito

dello studio condotto ¢ illustrato nel dettaglio di seguito.



5 - RISULTATI

La prospezione effettuata ha permesso di definire il parametro Vs 30 nel
softosuolo del sito indagato. | segnali ottenuti con i due shots hanno fornito
due curve di dispersione lievemente differenti, quindi due distinti modelli di
velocita del sottosuolo. Cido nonostante entrambi gli shots mostrano un valore
di Vs30 ricadente nella categoria di suolo “C" determinata secondo le
direttive delle NTC 14/01/2008. In Figura 4 si riportano i profili delle Vs ottenufi
con la procedura di inversione delle curve di dispersione prodotte per i due
shofts; in rosso sono evidenziati i modelli con errore (misfit) inferiore considerati i
modelli migliori oftenuti per i quali € maggiore I'aderenza fra curva di
dispersione sperimentale e quella teorica. Per mostrare la bontd del fit
ottenuto, nell’Allegato 2 (Fig. 10) sono illustrate le curve di dispersione
calcolate sui modelli generati nel processo di inversione con sovrapposta la

curva di dispersione sperimentale.
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Figura 4 — Modelli risultanti dal processo di inversione per gli shots effettuati
rispettivamente ad 8 m dal primo (a) e dall'ultimo (b) geofono ricevente.



a) MODELLO MIGLIORE b) MODELLO MIGLIORE
Strato n | Spessore (m) | Vs (m/s) Strato n | Spessore (m) | Vs (m/s)
1 3 220 1 5.1 246
2 5 350 2 7.4 287
3 - 218 3 - 174
Vs30= 232 m/s Vs30= 203 m/s

Figura 5. Modelli sismo stratigrafici e parametri Vs30 ottenuti per gli shots effettuati
rispettivamente ad 8 m dal primo (a) e dall’'ultimo (b) geofono ricevente.

Per enframbi gli shots il modello che meglio approssima la curva di
dispersione sperimentale € costituito da 3 sismo-strati (Fig. 5). Si evidenzia
dapprima un aumento poi una diminuzione della velocitd, e velocitd da
basse a medio-basse. L'entitd delle velocita frovate € in accordo con
I'assetto geologico del sottosuolo, rappresentato da sedimenti da sabbioso-
ghiaiosi ad argillosi, in forte eteropia verticale ma soprattutto laterale. Tale
eteropia laterale e responsabile della risposta differenziale osservata per i due
shofs.

In Figura 6 si riporta una stima approssimativa della velocita delle onde
prime (Vp), della densitd e di alcuni moduli elastici per i due modelli di

velocita.
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a)

Strato Vp (m/s) Densita Modulo | Modulo di Modulo di | Costante di Modulo di
n (g/cmd) di Young Taglio Lamé (MPa) | compressione
Poisson (MPaq) (MPaq) (MPaq)
] 486 | 1.70 0.37 226 82 237 292
2 815 | 2.16 0.39 734 265 206 1082
3 416 | 1.80 0.31 224 86 140 197
b)
Strato Vp (m/s) Densita Modulo Modulo di Modulo di | Costante di Modulo di
(g/cm3) di Young Taglio Lameé (MPa) | compressione
n Poisson (MPaq) (MPaq) (MPa)
1 558 | 2.00 0.38 334 121 381 461
2 670 | 2.16 0.39 494 178 614 732
3 350 | 1.80 0.34 146 54 112 148

Figura 6 - Modelli sismo stratigrafici, Vp, densitd e moduli elastici per gli shots effettuati
rispettivamente ad 8 m dal primo (a) e dall'ultimo (b) geofono ricevente.

Il calcolo del parametro Vs30 per la prospezione, effettuato mediante

I'Eq.2, € riportato nella seguente tabella, unitamente alla rispettiva classe
secondo le NTC 14/01/2008:

PROSPEZIONE

s30

Classificazione

secondo NTC 14/01/2008

MASW Via Samugheo

LOTTO V

203/232 m/s

C

Per il caso in esame quindi, utilizzando i valori del modello di velocita

relativo alle onde di taglio, la velocitd media Vs30 finale ottenuta, é

compresa tra 203 e 232 m/s collocando tali terreni nella classe di tipo C.

Roma 08.11.2010

In fede
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ALLEGATO 2 - RISULTATI DELL’ELABORAZIONE DATI
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Figura 7 — Segnali registrati dall’array di geofoni e prodotti da due shots realizzati ad 8
m rispettivamente dal primo e dall’ultimo geofono.
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Figura 8 — Risultati dell’analisi F-k sui segnali registrati dall’array e prodotti dai due shots
ad 8 metri di distanza rispettivamente dall’'ultimo e dal primo e geofono, e curve di
dispersione sperimentali piccate.
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Figura 9 — Risultati del processo di inversione delle curve di dispersione sperimentali
ottenute dai due shots effettuati rispettivamente ad 8 m dal primo (a) e dall'ultimo (b)
geofono ricevente; profili di velocitd delle onde P (Vp) e delle onde S (Vs) e della densitd. La
scala colorimetrica rappresenta i valori della funzione di errore (misfit) per ogni modello.
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Figura 10 - Curve di dispersione calcolate per i modelli prodotti nel processo di
inversione e confronto con la curva di dispersione sperimentale (in nero) per i due shots
effettuati rispettivamente ad 8 m dal primo (a) e dall'ultimo (b) geofono ricevente.
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ALLEGATO 3 - DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA
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